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Perangkat Pemb. CPS Berorientasi HOTS

Giangreco, Cloninger, Dennis, & Edelman (1994: 301) menyatakan

tahapan model creative problem solvingang diadopsi dari pendapat
Osborn (1993) dan Parnes (1992) meliputi:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Visionizing or ObjectiveFinding (menemukan visi atau tujuan), di-
mana pada tahap awal ini, pemecah masalah problem solvér
meningkatkan kesadaran mereka melalui pengimajinasian (mem-
bayangkan) tantangan-tantangan potensial yang diberikan.
FactFinding (menemukan fakta), dimana pemecah masalah
mengumpulkan informasi sebanyak mungkin tentang tantangan
yang dipilih dengan menggunakan semua persepsi dan indra
mereka. '"HQJD Q E H UsidgaQpB, di mana kapan, mengapa,
GDQ EDJDLP&@Ep masalah menyelesaikan tahap ini
dengan mengidentifikasi fakta -fakta yang mereka yakini paling re -
levan dengan tantangan.

ProblemFinding (menemukan masalah), dimana tujuan dari tahap
ini adalah untuk memperjelas tantangan atau masalah dengan
mendefinisikan kembali dengan cara yang baru dan berbeda.
Dengan mengulang WD QWD QJDQ VHED JDelanshalhyaD Q\D I
PXQJNLQ VD\D NpDd2ah dengan'menanyakan pertanyaan
"0 HQJD SDWIAPa yang ingin benar-benarsa\D NDPL FDSDL"
Proses ini diulang sampai pemecah masalah menyajikan kembali
masalah dengan cara yang paling masuk akal dan paling menarik
bagi mereka.

IdeaFinding (menemukan ide), tahap ini tujuannya adalah untuk
menghasilkan ide sebanyak mungkin yang berpotensi digunakan
untuk memecahkan tantangan. Pada tahap ini pemecah masalah
mencoba untuk membuat koneksi baru antara ide-ide melalui
analogi, manipulasi ide, ataupun membuat asosiasi baru dari ide
orang.

SolutionFinding (menemukan solusi), dimana pada tahapan
pemecah masalah akan mempertimbangkan berbagai kriteria dan
dipilih untuk mengevaluasi kelebihan dari ide -ide yang dikemuka-
kan. Pemecah masalah menggunakan kriteria untuk membantu da-
lam memilih solusi terbaik.

Acceptance-inding (menemukan penerimaan), dimana pemecah
masalah memperbaiki solusi supaya lebih mudah diterapkan.
Tujuannya adalah untuk mengubah ide menjadi tindakan melalui
pengembangan dan pelaksanaan rencana aksi. Selanjutnya hasil
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pengembangan dan pelaksanaan rencana aksi tersebut dijadikan se-
bagai kesimpulan.

Berdasarkan uraian yang dikemukakan di atas, maka dalam
perangkat pembelajaran ini langkah-langkah creative problem solving
yang akan diterapkan adalah langkah-langkah CPS yang dikemuka-
kan oleh Gianreco, et al (1994). LangkaHangkah model CPS tersebut
meliputi visionizing or objective finding, data finding, problem finding, idea
finding, solution finding,dan acceptance findingAdapun masalah yang
akan digunakan adalah masalah matematika yang tid ak struktur (ill -
structured dan dirancang untuk memotivasi siswa untuk meng -
gunakan kreativitasnya dalam menemukan solusi masalah tersebut.
Kreativitas tersebut dapat dituangkan siswa melalui penemuan
sebanyak mungkin ide atau gagasan yang dapat digunakan untuk
menemukan masalah. Selanjutnya dari ide-ide atau gagasangagasan
tersebut akan dipilih ide/gagasan yang paling efektif dan efesien un-
tuk diterapkan dalam penyelesaian masalah.

3. Creative Problem Solving dalam Pembelajaran Matematika

Creative problemaving dipandang sebagai salah satu bentuk vari-
asi dalam pembelajaran berbasis masalah. Seperti yang telah
dikemukakan sebelumnya bahwa salah satu aspek penting yang ingin
dikembangkan melalui model ini yaitu kreatifitas siswa dalam belajar
matematika. Bohan & Bohan (1993) mengemukakan bahwa jika kita
ingin siswa menjadi kreatif, kita harus menawarkan mereka sesuatu
untuk menjadi kreatif melalui pengetahuan. Dengan demikian melalui
penerapan creative problem solvingnaka siswa memperoleh kesem-
patan untuk terlibat dalam proses kreatif dalam rangka membangun
pengetahuan berdasarkan pengetahuan sebelumnya prior knowledgg
dan pengalamnya.

Selanjutnya Giangreco, et al (1994) mengemukakan bahwa im-
plikasi dari penggunaan creative problem solvingdalam pendidikan
bagi siswa meliputi:

a. Melibatkan siswa dalam pemecahan berbagai masalah dan tan-
tangan dalam kehidupan nyata yang merupakan karakteristik pen -
ting dari pendidikan yang efektif.

b. Mendorong siswa untuk percaya bahwa mereka dapat memecah-
kan masalah, baik secaa mandiri maupun dengan dukungan dari
orang lain di kelas.

c. Menawarkan kesempatan bagi para siswa (baik dengan kemam-
puan akademik tinggi maupun rendah) untuk membantu dalam
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memecahkan tantangan yang yang dihadapi oleh mereka atau te-
man sekelas mereka dan maetapkan semua siswa sebagai kontr
butor yang bernilai.

d. Menawarkan kesempatan bagi siswa untuk terlibat dalam aktivitas
kelas secara keseluruhan sesuai dengan kebutuhan pendidikan
mereka masing-masing.

e. Menawarkan kesempatan bagi siswa untuk belajar dan memprak-
tekkan keterampilan -keterampilan pemecahan masalah secara
berkelanjutan untuk mengatasi tantangan yang relevan.

f. Aspek kolaboratif, tidak menghakimi, dan orientasi tindakan dari
creative problem solvingendorong rasa kebersamaan dalam menga-
tasi tantangan yang menjadi perhatian kelompok siswa.

g. Mendorong dan memperkuat banyak keterampilan akademik dan
afektif (misalnya, observasi, analisis, evaluasi, mengambil sudut
pandang, membangun ide-ide lain, dan mensintesis ide-ide).

Adapun implikasi creative prolem solvingdalam pendidikan bagi
guru (Giangreco, et al, 1994), yaitu:

a. Mendorong guru untuk terbuka terhadap kemungkinan bahwa ada
lebih dari satu jawaban benar.

b. Mendorong guru untuk terus menerus menjadi pembelajar dan
terutama membuka diri mereka untuk belajar dari anak-anak di ke-
las mereka.

c. Menyediakan metode untuk mengurangi tekanan dalam pembela-
jaran melalui kegiatan kelompok dalam pemecah masalah.

d. Meningkatkan kapasitas guru dalam mengajar semua anak dengan
mengenali pilihan -pilihan yang ada untuk mengajar kelompok he-
terogen, mengadaptasi pilihan lain yang sudah ada, dan mencip-
takan pilihan baru.

e. Mendorong guru untuk merancang pendekatan pembelajaran yang
menarik dan aktif dengan memperhitungkan kontribusi siswa.

Pendapat di atas menunjukkan bahwa creative problem solvinga-
lam pendidikan dapat memicu terlaksananya proses pembelajaran
yang aktif. Aktif disini bukan hanya terfokus bahwa pembelajaran se-

mata-mata berpusat pada siswa (student centrg tetapi guru juga di-

tuntut untuk memainkan peranannya dalam menciptakan kondisi dan

situasi pembelajaran yang menarik dan sesuai dengan kebutuhan
siswa, serta mampu mengembangkan kreativitas siswa.

Terkait dengan penerapan creative problem solvirdplam pembela-
jaran matematika, Bohan & Bohan (1993) bahwa malel ini memiliki
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Dari skema tersebut terlihat bahwa masalah tradisional bisa
diselesaikan menggunakan strateg yang berbeda, tetapi jawaban
akhir adalah tunggal, sedangkan masalah kreatif juga dapat disele-
saikan menggunakan banyak strategi tetapi solusi yang dihasilkan
tidak tunggal.

Menurut Loewen (1995), keuntungan dari penggunaan masalah
kreatif (creative prblem) dibandingkan masalah tradisonal ( traditional
problen) yaitu:

1) Creative problermengembangkan sebuah pemahaman bahwa tidak
semua masalah mempunyai hanya satu solusi benar.

2) Creative problenadalah lebih menarik, sehingga dapat menambah
minat. Dengan bertambahnya minat ini, maka dapat menambah
motivasi dalam belajar matematika.

3) Creative problemdapat memacu siswa untuk terus mencoba
berbagai cara dalam memecahkan masalah.

4) Creative problemdapat memunculkan pemikiran kreatif bagi
pemecah masalah problemsolve), yang mana hal ini merupakan sa-
lah satu tujuan yang ingin dicapai dalam pembelajaran matematika.

Pada kenyataannya tidak semua masalah matematika dapat
disajikan melalui creative problemyang memiliki banyak solusi. Dalam
hal ini creative problemadving dapat difasilitasi dengan pengajuan ma-
salah-masalah yang dapat diselesaikan melalui banyak cara fnultiple
ways. Pepkin (2000) menyatakan bahwa:

"Although creative problem solving traditionally deals with problems that
have multiple solution, suchsahose found in management, math usually
involves only one solution. But, geometry and other math units often pose
problems where there are multiple ways of coming to the same sqlution.

Pendapat di atas menyatakan bahwa meskipun creative problem solving

biasanya berkaitan dengan masalah yang memiliki banyak solusi, se-

perti yang ditemukan dalam ilmu manajemen, matematika biasanya

melibatkan hanya satu solusi, tetapi geometri dan materi matematika
lainnya sering mengajukan masalah di mana ada banyak cara untuk
mendapatkan solusi yang sama. Dengan demikian dapat disimpulkan

bahwa salah satu karakteristik masalah yang dapat digunakan dalam
pengimplementasian creative problem solvingqdalah masalah yang
dapat diselesaikan dengan banyak cara ppen process

Menurut Pepkin (2000), tujuan penerapan CPS dalam pembelaja-
ran matematika yaitu: 1) siswa dapat menyebutkan urutan langkah -
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langkah yang terlibat dalam CPS; 2) siswa dapat menemukan kemung-
kinan -kemungkinan solusi dari masalah; 3) siswa dapat mengevaluasi
dan menyeleksi kemungkinan -kemungkinan solusi dari masalah ter-

sebut; 4) siswa dapat memilih suatu pilihan solusi yang optimal; 5)

siswa dapat mengembangkan suatu rencana untuk mengimplementa-
sikan solusi; dan 6) siswa dapat mengartikulasikan bagaimana CPS
dapat digunakan dalam berbagai bidang.

Berdasarkan uraian di atas, maka dapat disimpulkan bahwa crea-
tive problem solvinglapat diimplementasikan melalui pengajuan masa-
lah. Masalah-masalah yang dapat diajukan dalam creative problem sol
ving yaitu masalah-masalah open endedtau creative problefyaitu ma-
salah yang memiliki banyak cara penyelesaian dan banyak solusi, dan
masalah-masalah open procesgaitu masalah yang memiliki banyak
cara penyelesaian dan solusinya tunggal.

B. Higher Order Thinking Skills

1. Pengertian Higher Order Thinking Skills

Para ahli mendefinisikan higher order thinking skill{HOTS) atau
keterampilan berpikir tingkat tinggi dengan pendekatan dan sudut
pandang yang berbeda. Resnick (1987) mengemukakan bahwa HOTS
sulit untuk didefinisika n, tetapi mudah dikenali melalui ciri -cirinya.
Lebih lanjut, Resnick (1987) mengungkapkan beberapa ciriciri dari
HOTS vyaitu: (a) non-algoritmik, artinya langkah -langkah tindakan
tidak dapat sepenuhnya ditentukan di awal; (b) kompleks, artinya
langkah-langkah tidak dapat dilihat/ditebak secara langsung dari
sudut pandang tertentu; (c) menghasilkan banyak solusi; (d) melibat-
kan perbedaan pendapat dan interpretasi; (e) melibatkan penerapan
kriteria jamak; (f) melibatkan ketidakpastian; (g) menuntut kemadirian
dalam proses berpikir; (h) melibatkan pemaknaan yang mengesankan;
dan (i) memerlukan kerja keras (effortfull).

Beberapa pendapat ahli terkait pengertian HOTS seperti yang
dikemukakan oleh Thomas & Thorne (2009) yang menyatakan bahwa
berpikir tingkat tingg i1adalah berpikir pada level yang lebih tinggi dari
pada sekedar mengingat fakta atau menceritakan kembali sesuatu
yang didengar kepada orang lain. Lebih lanjut Thomas & Thorne
(2009) menyatakan bahwa berpikir tingkat tinggi menuntut seseorang
untuk melaku kan sesuatu terhadap fakta, yaitu memahaminya, me-
nyimpulkannya, menghubungkannya dengan fakta dan konsep lain,
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mengkategorikan, memanipulasi, menempatkan fakta secara ber-
samasama dalam caracara baru, dan menerapkannya dalam mencari
solusi baru dari masalah. Senada dengan pendapat di atas, Lewis &
Smith (1993) menyatakan bahwa bahwa berpikir tingkat tinggi terjadi
ketika seseorang memperoleh informasi baru dan disimpan dalam
memori dan mengaitkan dan atau menata ulang dan memperluas in-
formasi tersebut untuk mencapai tujuan atau menemukan kemung-
kinan jawaban dalam kondisi yang membingungkan. Dari beberapa
pendapat para ahli tersebut dapat disimpulkan bahwa HOTS
menuntut adanya proses berpikir yang lebih kompleks dalam
menghadapi situasi atau memecahkan suatu masalah.

Jika dikaitkan dengan keterampilan berpikir, HOTS dapat dipan-
dang sebagai keterampilan berpikir kritis dan berpikir kreatif
(Conklin, 2012; Presseisen, 1988; Krulik & Rudnick, 1999; King, Good-
son, & Rohani, 2010; Yen & Halili, 2015), pemecahan maalah (Pres-
seisen, 1988; Brookhart: 2010; Yen & Halili, 2015), berpikir logis dan
reflektif (King, Goodson, & Rohani, 2010), berpikir metakognitif (King,
Goodson, & Rohani, 2010; Yen & Halili, 2015), dan pengambilan kepu-
tusan (Presseisen, 1988; Yen & Hali| 2015).

Jika dikaitkan dengan proses kognitif dalam taksonomi Bloom,
istilah HOTS sering dikontraskan dengan istilah LOTS ( Lower Order
Thinking Skills). Proses kognitif analisis (analysig, sintesis (synthesi3,
dan evaluasi (evaluation) dikategorikan sebagai HOTS, sedangkan
pengetahuan (knowledgg pemahaman (comprehensign dan aplikasi
(application dikategorikan sebagai LOTS (Fisher, 2010). Masih terkait
pengkategorian HOTS dan LOTS dalam taksonomi Bloom, pendapat
berbeda dikemukakan oleh Thompson (2008) yang mengkategorikan
analisis, sintesis, dan evaluasi sebagai HOTS, pengetahuan dan pema-
haman sebagai LOTS, sedangkan aplikasi masuk kategori HOTS atau
LOTS.

Adapun jika dikaitkan dengan taksonomi Bloom revisi yang
dikemukakan oleh Anderson & Krathwoh | (2001), pada dimensi
proses kognitif HOTS meliputi proses menganalisis (analyzg, men-
gevaluasi (evaluatg, dan mencipta (creatg (Liu, 2010), sedangkan pada
dimensi pengetahuan HOTS meliputi pengetahuan konseptual ( con-
ceptual knowledgepengetahuan prosedural (procedural knowledgedan
pengetahuan metakognitif ( metacognitive knowledye Hal tersebut
diilustrasikan pada gambar berikut.
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Dasar Pt_angkate- Aspek/Kom- Ahli yang Menyatakan
gorian ponen
Pemecahan Presseisen (1988), Brookhart
Masalah (2010)
Berpikir Logis | King, Goodson, & Rohani
(2010)
Berpikir King, Goodson, & Rohani
Reflektif (2010)
Metakognitif King, Goodson, & Rohani
(2010), Yen & Halili (2015)
Pengambilan Presseisen (1988), Yen &
Keputusan Halili (2015)
Taksonomi Bloom | Analisis Fisher (2010)
Sintesis
Evaluasi
Taksonomi Bloom | Menganalisis Liu (2010)
Reuvisi Mengevaluasi
Mencipta

Berdasarkan tabel di atas, kebanyakan para ahli mengkategorikan
HOTS ke dalam aspek berpikir kritis dan berpikir kreatif Dengan
demikian, secara operasional HOTS dapat diajabarkan ke dalam indi-
kator-indikator berdasarkan aspek keterampilan berpikir kritis dan
berpikir kreatif.

OHQXUXW (QQLV &RVWD E edsbhallée, We-N U L
flective thinking that is focused on deciding what to believe prd@HQ GD S D\
ini menunjukkan bahwa berpikir kritis adalah berpikir  secara masuk
akal dan reflektif dalam memutuskan apa yang harus dipercaya atau
dilakukan. Hal senada disampaikan oleh Eggen & Kauchak (2012)
yang menyebutkan bahwa pemikiran kritis adalah kemampuan dan
kecenderungan seseorang untuk membuat dan melakukan asesmen
terhadap kesimpulan yang didasarkan pada bukti. Berdasarkan kedua
pendapat tersebut, maka berpikir kritis dapat dimaknai sebagai upaya
mengolah dan menilai informasi pada suatu situasi atau masalah ber-
dasarkan bukti yang kuat serta logis.

Pendapat lain dikemukakan Arends & Kilcher (2010), bahwa ber-
pikir kritis difokuskan pada pemikiran yang reflektif dan diarahkan
untuk menganalisis argumen tertentu, mengenali kesalahan-kesala-
han dan kesenjangan piag, dan mencapai kesimpulan berdasarkan
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: Materi
Kompetensi Dasar Pokok

4.15. Menyajikan grafik fungsi trigonometri.
3.13. Mendeskripsikan konsep jarak dan sudut antar | Geometri

titik, garis dan bidang melalui demonstrasi
menggunakan alat peraga atau media lainnya.

4.13. Menggunakan berbagai prinsip bangun datar
dan ruang serta dalam menyelesaikan masalah
nyata berkaitan dengan jarak dan sudut antara
titik, garis dan bidang.

Pendahuluan
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Bagian-2
Persamaan daangsi Kuadra
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Pertemuan ke-3 (2 JP)

1. Dengan mengamati berbagai bentuk fungsi, siswa dapat menyebut-
kan ciri-ciri fungsi kuadrat.

2. Dengan mengamati unsur-unsur suatu fungsi, siswa dapat me-
nyebutkan pengertian fungsi kuadrat.

3. Diberikan berbagai bentuk fungsi kuadrat, siswa dapat menen-
tukan penyelesaian fungsi kuadrat tersebut.

4. Diberikan berbagai masalah nyata berkaitan dengan fungsi kuad-
rat, siswa dapat menyelesaikan masalah nyata tersebut.

Il Materi Pembelajaran

Pertemuan 1: Konsep Persamaan Kuadrat.

Persamaan kuadrat adalah sebuah ekspresi dari bentuk =PF E > TE

7 dimana 5 > dan ?adalah konstan dengan = M.

Ciri -ciri persamaan kuadrat adalah:

1. Berbentuk sebuah persamaan.

2. Pangkat tertinggi variabelnya adalah 2 dan pangkat terendah
adalah 0.

3. Koefisien variabelnya adalah bilangan riil.

4. Koefisien variabel berpangkat 2 tidak sama dengan O.

5. Koefisien variabel berpangkat 1 dan 0 dapat benilai O.

Tipe-tipe persamaan kuadrat:

1. Tipe |, dimana >L r, =Mr, ?Mr,yaitu = PE?L r
Contoh: TPEsL r

2. Tipe ll, dimana ?L r, =Mr, >Mr, yaitu = FPE>TL r
Contoh: tTPETL r

3. Tipe lll, dimana = Mr, >Mr, ?Mr,yaitu =FE>TE?L r
Contoh: tT°PEVTFzL r

Pertemuan 2: Akar persamaan kuadrat.
Untuk menentukan akar -akar persamaan kuadrat dapat meng-
gunakan metode:
1. Pemfaktoran
Contoh: akar-akar persamaan kuadrat T® EWTE x L r dapat
dicari dengan cara:
TPEWTExXLr
TEt;:TEuU; L
TEtLratau TEuLT
TL Ftatau TL Fu
Maka akar-akar dari persamaan adalah TL Ftdan TL Fu

24 Persamaan & Fungsi Kua
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2. Melengkapkan Kuadrat Sempurna
Proses melengkapi kuadrat digunakan untuk merubah bentuk
kuadrat =P E > TE ?ke dalam bentuk =:TE L;® E Mdimana L
dan Madalah konstanta. Untuk persamaan kuadrat dengan =L
s secara umum dapat dinyatakan ke dalam bentuk

~ 6 A 6
TE>TE? = GEAF@AE?
~ 6 ~
= GECAFSE?
Contoh: Nyatakan T° E xTF ske dalam bentuk =:TEL;* EM
selanjutnya selesaikan persamaanT® E XTF s L r.
Dengan melengkapi kuadrat diperoleh
.6 . 6
TEXTFs = @E-AF@AFs
=:TEu®F{Fs
= :TEu®Fsr
Sehingga diperoleh persamaan
TEW®Fsr =r

‘TE u;® =sr
‘TE u; = G¥Ysr
T = FuG¥%¥sr

Akar -akar dari persamaan T ExTFsL ryaitu TL FUE¥sTr
dan TL FUF ¥sr

3. Rumus Kuadrat/Rumus abc
Untuk menyelesaikan persamaan kuadrat =T E > TE ?L rjuga
dapat dilakukan dengan menggunakan rumus kuadrat. Jika
=T E>TE ?L r,dimana 5 >dan ?adalah konstan dengan = M
r maka:

F>G¥»% F v=?

t=

Tss

Jenis akar persamaan kuadrat:

Ada tiga jenis akar persamaan kuadrat T E > TE ? L r, yaitu:

1. Ketika & L >® F v= ?P r, maka persamaan mempunyai dua
akar riil.

2. Ketika & L > F v= 20 r, maka persamaan tidak mempunyai
akar riil.

3. Ketika & L >®° F v=2L r, maka persamaan memiliki akar kem-
bar.

Jumlah dan hasil kali akar-akar persamaan kuadrat:

Persamaan & Fungsi Kuadrat 25
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Berdasarkan rumus kuadrat/abc, akar -akar persamaan kuadrat
adalah:

2890 280 ¢ 287 ¥ 780 O .
Ts LT%an Ts LT, maka jumlah akar-akar persa-
maan kuadrat:
28>90 280 G 22 ¥D 280 O, 20

T ET LG EIEEIEY RETLE
Hasil kali akar -akar persamaan kuadrat adalah:

; ?20-¥0 2800 20?¥0 2800 ; 62:072806, O
T5aT6 LI 50 | 50 P T5aT6 L 30 L 5

Pertemuan 3: Konsep fungsi kuadrat

Fungsi kuadrat adalah suatu fungsi yang persamaannya berbentuk:

B:T; L UL =T® E > TE ? di mana =&& D4 dengan = Mr &Hub-

ungan antara fungsi kuadrat dengan persamaan kuadrat adalah

bahwa akar-akar real persamaan kuadrat diperoleh dengan menen-

tukan tit ik potong fungsi kuadrat dengan sumbu :. Variabel T

merupakan variable bebas, dan B: T;atau Umerupakan variabel tak

bebas karena nilainya bergantung pada nilai T Pada fungsi kuadrat

B:T; L T FWTE y; jika:

TLr, maka UL B:ir; L r® Fwi Ey Ly, dengan demikian B:r;
merupakan nilai fungsi Buntuk TL r

TLs maka UL Bis; L s FW&EyL y dengan demikian B:s;
merupakan nilai fungsi Buntuk TL s

TLt maka UL B:it; L t® Fwi EyL s dengan demikian B:t;
merupakan nilai fungsi Buntuk TL t

«

Fungsi kuadrat memiliki bentuk grafik yang istimewa, yaitu parab-

ola. Cara paling sederhana mensketsa grafik fungsi kuadrat adalah

dengan menggunakan tabel nilai.

Model Pembelajaran

Model pembelajaran yang digunakan adalah Creative Problem
Solving(CPS). CPS adalah salah satu modeabperasional yang dapat
digunakan untuk memecahkan masalah dengan menggunakan
berbagai ide baru serta mempertimbangkan sejumlah pendekatan
yang berbeda untuk memecahkan masalah tersebut, serta me-
rencanakan pengimplementasian solusi melalui tindakan yang
efektif. Langkah -langkah CPS meliputi: (1) menemukan tujuan dari
masalah (objective finding; (2) menemukan fakta atau informasi
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penting dari masalah (fact finding); (3) mendefinisikan kembali ma-
salah dengan cara yang baru dan berbeda problem finding; (4)
menemukan ide yang berpotensi digunakan untuk menyelesaikan
masalah (dea finding; (5) memilih ide terbaik berdasarkan kriteria
tertentu (solution finding; dan (6) menemukan penerimaan/kesim -
pulan (acceptance finding

Langkah -Langkah Pembelajaran
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Pertemuan 2 (2 JP)
a. Pendahuluan (10 Menit)

E. Apino & H. Rethawa

Kegiatan Guru Kegiatan Siswa Waktu
Pengkondisian Pengkondisian 2
1. Mengucapkan salam 1. Menjawab salam. menit
2. 0HQJDMDN VLVZ{2. %YHUGR:-D EbahaVv

bersamasama sebelum
memulai pelajaran
3. Menyiapkan siswa seca | 3. Mempersiapkan diri
ra fisik dan psikis untuk untuk mengikuti pela-
belajar. jaran.
Apersepsi Apersepsi 3
4. Mengajukan kembali 4. Menjawab pertanyaan menit
pertanyaan tentang guru tentang tentang
bentuk umum dan ciri - bentuk umum dan ciri -
ciri persamaan kuadrat ciri persamaan kuadrat
beserta contohnya. besertacontohnya.
Motivasi Motivasi 5
5. Memberikan contoh 5. Memperhatikan penje- | menit

keterkaitan konsep per-
samaan kuadrat dengan
kehidupan sehari-hari/
materi lain.

6. Menyampaikan tujuan
pembelajaran.

7. Membagi kelompok
kecil secara heterogen

(3-4 orang)

lasan guru tentang con-
toh keterkaitan keter -
kaitan konsep persa-
maan kuadrat dengan
kehidupan sehari-hari/
materi lain

6. Mendengarkan tujuan
pembelajaran.

7. Mengatur posisi duduk
sesuai pembagian ke-
lompok.
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b. Kegiatan Inti (70 Menit)
Catatan: Untuk kegiatan inti gunakan LKS 2.

Kegiatan Guru Kegiatan Siswa Waktu
1. Membagikan LKS ke- 1. Menerima LKS yang 3
pada masing-masing diberikan guru. menit
kelompok.

. Menjelaskan tujuan . Memperhatikan penje -
dan petunjuk penger - lasan guru tentang tu-
jaan LKS (objectivefind- juan dan petunjuk pe -
ing). ngerjaan LKS (objective

finding).

. Memberikan kesem- . Menanyakan hal-hal
patan kepada siswa yang belum jelas
menanyakan hal-hal terkait petunjuk
yang belum jelas ter- pengerjaan LKS.
kait petunjuk penger -
jaan LKS

. Meminta siswa untuk . Mengamati masalah 1 2
megamati masalah 1 yang terdapat pada menit
yang terdapat pada LKS.

LKS.

. Meminta siswa me- . Menemukan semua in- 2
ngumpulkan informasi formasi atau fakta- menit
atau fakta yang terda- fakta penting dari ma-
pat pada masalah fact salah yang disajikan
finding). (factfinding).

. Meminta siswa untuk . Menuliskan perta - 2
menentukan perta- nyaan-pertanyaan menit
nyaan-pertanyaan penting dari masalah
penting dari masalah (problemfinding).
(problemfinding).

. Meminta masing-mas- . Membuat model persa- 3
ing kelompok untuk maan kuadrat dari ma- | menit
membuat model persa- salah 1.
maan kuadrat dari ma-
salah 1.

Persamaan & Fungsi Kuadrat 33




34

E. Apino & H. Rethawa

Kegiatan Guru Kegiatan Siswa Waktu

8. Meminta siswa untuk 8. Menemukan ide- 5
menemukan ide- ide/gagasan untuk menit
ide/gagasan untuk me- menyelesaikan model
nyelesaikan model per- persamaan yang telah
samaan (deafinding). dibuat (ideafinding).

9. Meminta siswa meng- | 9. Menganalisis kelebihan 3
analisis kelebihan dan dan kelemahan ide- menit
kelemahan ide-ide/ga - ide/gagasan.
gasan (olutionfinding)

10. Meminta siswa menen- | 10.Menentukan ide/gaga- 2
tukan ide/gagasan ter- san terbaik untuk me- menit
baik untuk menyele - nyelesaikan masalah
saikan masalah @ccep (acceptancénding).
tancefinding).

11. Meminta siswa me- 11.Menentukan karakter- 3
nentukan karakteristik istik akar persamaan menit
akar persamaan kuad- kuadrat, berdasarkan
rat, berdasarkan ke- kegiatan yang telah dil-
giatan yang telah dila- akukan pada LKS.
kukan pada LKS

12.Meminta siswa menye- | 12. Menyelidiki bagai - 7
lidiki bagaimana mem - mana membentuk per- | menit
bentuk persamaan kua- samaan kuadrat jika
drat jika akar-akar-nya akar-akarnya
diketahui (kegiatan 9 diketahui
pada LKS)

13.Meminta siswa men- 13. Mencermati masalah 2 2
cermati masalah 2 yang yang terdapat pada menit
terdapat pada LKS. LKS.

14.Membimbing siswa 14. Menyelesaikan masa- 7
menyelesaikan masa- lah 2 sesuai langkah menit
lah 2 sesuai langkah penyelesaian masalah
penyelesaian masalah 1
1.

15.Meminta siswa menc- 15. Mencermati masalah 2 2
ermati masalah 3 yang yang terdapat pada menit

terdapat pada LKS.

LKS.
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Kegiatan Guru Kegiatan Siswa Waktu

12.Membimbing siswa 12.Menggambar grafik 3
menggambar grafik fungsi berdasarkan menit
fungsi berdasarkan data pada kegiatan 6.
data pada kegiatan 6.

13.Meminta siswa meng- | 13.Mengidentifikasi ciri - 3
identifikasi ciri -ciri ciri fun gsi kuadrat, ber- | menit
fungsi kuadrat, ber- dasarkan grafik dan
dasarkan grafik dan kegiatan yang dil-
kegiatan yang dilaku - akukan sebelumnya.
kan sebelumnya.

14.Meminta siswa mem- 14.Membuat kesimpulan 2
buat kesimpulan ten- tentang definisi fungsi menit
tang definisi fungsi kuadrat berdasarkan
kuadrat berdasarkan kegiatan yang telah dil-
kegiatan yang telah dil- akukan.
akukan.

15.Meminta siswa men- 15.Mencermati masalah 2 2
cermati masalah 2 yang yang terdapat pada menit
terdapat pada LKS. LKS.

16.Membimbing siswa 16.Menyelesaikan masa- 5
menyelesaikan masa lah 2 sesuai langkah menit
lah 2 sesuai langkah penyelesaian masalah
penyelesaian masalah 1.
1.

17.Menunjuk salah satu 17.Mempresentasikan ja- 7
kelompok untuk mem- waban LKS di depan menit
presentasikan jawaban kelas.
LKS.

18.Meminta kelompok 18.Membandingkan jawa- 2
lain untuk memban - ban LKS kelompoknya | menit
dingkan jawaban LKS dengan kelompok pen-
kelompoknya dengan yaji.
kelompok penyaji.

19.Meminta semua ke- 19.Membuat kesepakatan 3
lompok membuat kese- dengan kelompok lain menit
pakatan untuk menen- untuk menentukan ja-
tukan jawaban LKS waban LKS terbaik.
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seputar materi yang te-
lah dipelajari.

4. Menginformasikan ma-
teri yang akan dipela-
jari pada pertemuan
berikutnya.

5. Menutup pembelajaran
GHQJDQ EHUGH
salam.

yang diberikan guru

4. Mendengarkan infor-
masi yang disam-
paikan guru.

5. % HUGR-D GDQ
salam.

Kegiatan Guru Kegiatan Siswa Waktu
yang terbaik (Jika ter-
dapat perbedaan jawa-
ban)
20.Memberi penguatan 20.Mencatat informasi -in- 5
terhadap hasil diskusi. formasi penting dari menit
penguatan yang diberi-
kan guru
21.Memberikan kesem- 21.Mengajukan pertan- 3
patan kepada siswa yaan jika ada hal-hal menit
untuk menanyakan yang masih kurang
hal-hal yang masih ku- jelas dari materi yang
rang jelas dari materi dipelajari.
yang dipelajari.
c. Kegiatan Penutup (10 Menit)

Kegiatan Guru Kegiatan Siswa Waktu
Kesimpulan Kesimpulan 5
1. Membimbing siswa 1. Membuat kesimpulan menit

untuk membuat kesim - dari kegiatan pembela-

pulan. jaran yang telah dila-

kukan.

Refleksi Refleksi 2
2. Mengajukan pertanya- | 2. Menjawab pertanyaan menit

an seputar materi yang yang diajukan guru.

telah dipelajari kepada

salah satu siswa yang

ditunjuk secara acak.
Tindak Lanjut Tindak Lanjut 3
3. Memberikan tugas/PR | 3. Mencatat tugas/PR menit
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Il Penilaian
1. Teknik Penilaian
Sikap spiritual : Observasi langsung
Sikap sosial : Observasi langsung

Pengetahuan & Keterampilan : Tes

2. Instrumen Penilaian
Pertemuan Pertama, Kedua, dan Ketiga
Sikap spiritual : Lembar Observasi
Sikap sosial : Lembar Observasi
Pengetahuan & Keterampilan : Tes Pilihan Ganda (lampiran 1)

H. Media/Alat, Bahan, dan Sumber Belajar
1. Media/Alat

2. Bahan
3. Sumber Belajar
a. Bornok Sinaga, dkk. (2014). Matematika Kelas X SMA/MA/
SMK/MAK Edisi Revisi Pusat Kurikulum dan Perbukuan,
Balitbang, Kemdikbud.
b. Lembar Kegiatan Siswa (LKS)
c. Buku pendukung yang sesuai

K KKK K KKK
Mengetahui,
Kepala Sekolah Guru Matematika
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b. Kegiatan Inti (70 Menit)
Catatan: Untuk kegiatan inti gunakan LKS 4.

Kegiatan Guru Kegiatan Siswa Waktu

1. Membagikan LKS | 1. Menerima LKS yang 3
kepada masing-masing diberikan guru. menit
kelompok.

2. Menjelaskan tujuan 2. Memperhatikan pen-
dan petunjuk jelasan guru tentang
pengerjaan LKS (objec- tujuan dan petunjuk
tive-finding). pengerjaan LKS (©bjec-

tive-finding).

3. Memberikan kesem- 3. Menanyakan hal-hal
patan kepada siswa yang belum jelas
menanyakan hal-hal terkait petunjuk
yang belum jelas pengerjaan LKS.
terkait petunjuk
pengerjaan LKS.

4. Meminta siswa untuk 4. Mengamati masalah 1 3
mengamati masalah 1 yang terdapat pada menit
yang terdapat pada LKS.

LKS.

5. Meminta siswa untuk 5. Menemukan semua in- 3
mengumpulkan infor- formasi atau fakta- menit
masi atau fakta yang fakta penting dari ma-
terdapat pada masalah salah (factfinding).

(factfinding).

6. Meminta siswa untuk 6. Menentukan pertanya- 3
menentukan pertanya- an-pertanyaan penting | menit
an-pertanyaan penting dari masalah yang
dari masalah yang disajikan dalam LKS
disajikan dalam LKS (problemfinding).
(problemfinding).

7. Meminta siswa untuk 7. Menggali solusi atau 6
menggali solusi atau ide-ide yang mungkin menit
ide-ide yang mungkin untuk menyelesaikan
untuk menyelesaikan masalah (deafinding).
masalah (deafinding)
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Kegiatan Guru Kegiatan Siswa Waktu

8. Meminta siswa untuk 8. Menemukan alternatif 3
menemukan alternatif lain dalam menyelesai- | menit
lain dalam menyelesai- kan masalah.
kan masalah.

9. Meminta siswa untuk 9. Menganalisis kelebihan 3
menganalisis kelebihan dan kelemahan ide- menit
dan kelemahan ide- ide/gagasan (solution
ide/gagasan (solutiort finding).
finding).

10.Membimbing siswa 10. Menentukan ide/gaga- 3
menentukan ide/gaga- san terbaik untuk me- menit
san terbaik untuk me- nyelesaikan masalah
nyelesaikan masalah (acceptancénding).
(acceptancénding).

11.Meminta siswa men- 11. Mencermati masalah 2 3
cermati masalah 2 yang yang terdapat pada menit
terdapat pada LKS. LKS.

12.Membimbing siswa 12. Menyelesaikan masa- 10
menyelesaikan masa- lah 2 sesuai langkah menit
lah 2 sesuai langkah penyelesaian masalah
penyelesaian masalah 1.

1.

13.Meminta siswa menu- | 13. Menuliskan langkah - 3
liskan langkah -langkah langkah penyelesaian menit
penyelesaian masalah masalah berdasarkan
berdasarkan kegiatan kegiatan yang telah di-
yang telah dilakukan - lakukannya.
nya.

14.Menunjuk salah satu 14. Mempresentasikan ja- 7
kelompok untuk mem- waban LKS di depan menit
presentasikan jawaban kelas.

LKS.

15.Meminta kelompok 15.Membandingkan jawa- 5
lain untuk memban - ban LKS kelompoknya | menit
dingkan jawaban LKS dengan kelompok pen-
kelompoknya dengan yaji.
kelompok penyaiji.
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Kegiatan Guru Kegiatan Siswa Waktu
16.Meminta semua ke- 16.Membuat kesepakatan 5
lompok membuat kese- dengan kelompok lain menit
pakatan untuk menen- untuk menentukan ja-
tukan jawaban LKS waban LKS yang ter-
yang terbaik (Jika ter- baik.
dapat perbedaan jawa-
ban)
17.Memberi penguatan 17.Mencatat informasi-in- 5
terhadap hasil diskusi. formasi penting dari menit
penguatan yang diberi-
kan guru
18.Memberikan kesem- 18.Mengajukan pertanya- 5
patan kepada siswa an jika ada hal-hal menit
untuk menanyakan yang masih kurang
hal-hal yang masih ku- jelas dari materi yang
rang jelas dari materi dipelajari.
yang dipelajari.
c. Kegiatan Penutup (10 Menit)
Kegiatan Guru Kegiatan Siswa Waktu
Kesimpulan Kesimpulan 5
1. Membimbing siswa 1. Membuat kesimpulan menit
untuk membuat ke - dari kegiatan pembela-
simpulan dari kegiatan jaran yang telah dila-
pembelajaran yang te- kukan.
lah dilakukan.

Refleksi Refleksi 2

2. Mengajukan pertanya- | 2. Menjawab pertanyaan | menit
an seputar materi yang yang diajukan guru.
telah dipelajari kepada
salah satu siswa yang
ditunjuk secara acak.
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Sumber Belajar

a. Bornok Sinaga, dkk. (2014).Matematika Kelas X
SMA/MA/SMK/MAK Edisi Revisi. Pusat Kurikulum dan Per-
bukuan, Balitbang, Kemdikbud.

b. Lembar Kegiatan Siswa (LKS)

¢. Buku pendukung yang sesuai

LK «... «««« 017
Mengetahui,
Kepala Sekolah Guru Matematika
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RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN

Satuan Pendidikan : SMA/MA

Mata Pelajaran : Matematika
Kelas/Semester D X2
Alokasi Waktu : 1 Pertemuan (2 JP)

Kompetensi Inti

1. Menghayati dan mengamalkan ajaran agama yang dianut.

2. Menghayati dan mengamalkan perilaku jujur, disiplin,
tanggung jawab, peduli (toleransi, gotong royong), santun,
percaya diri, dalam berinteraksi secara efektif dengan ling-
kungan sosial dan alam dalam jangkauan pergaulan dan
keberadaannya.

3. Memahami, menerapkan, menganalisis pengetahuan faktual,
konseptual, dan prosedural berdasarkan rasa ingin tahunya ten-
tang ilmu pengetahuan, teknologi, seni, budaya dan humaniora
dengan wawasan kemanusiaan, kebangsaan, keegaraan, dan
peradapan terkait penyebab fenomena dan kejadian, serta men-
erapkan pengetahuan prosedural pada bidang kajian yang spe-
sifik sesuai dengan bakat dan minatnya untuk memecahkan ma-
salah.

4. Mengolah, menalar, dan menyaji dalam ranah konkret dan
ranah abstrak terkait dengan pengembangan dari yang dipela-
jarinya di sekolah secara mandiri, dan mampu menggunakan
metoda sesuai kaidah keilmuan.

Kompetensi Dasar dan Indikator Pencapaian Kompetensi
Kompetensi Dasar Indikator

1.1. Menghargai dan 111. %9 HUGR-D VHEHOXP
menghayati ajaran pembelajaran.
agama yang 1.1.2. Menjawab salam.
dianutnya.

2.3. Menunjukkan sikap | 2.3.1. Menyelesaikan tugas mate-
bertanggung jawab, matika baik secara mandiri
rasa ingin tahu , ju- maupun berkelompok.
jur dan perilaku 2.3.2. Bertanya tentang materi yang
peduli lingkungan. dipelajari.
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Kompetensi Dasar Indikator

3.12. Menganalisis grafik | 3.12.1. Menentukan model fungsi
fungsi dari data kuadrat dari masalah nyata.
terkait masalah 3.12.2. Menentukan sifat -sifat gra-
nyata dan menen- fik fungsi kuadrat b erda-
tukan model ma- sarkan koefisien T
tematika berupa 3.12.3. Menentukan sifat -sifat
fungsi kuadrat. grafik fungsi kuadrat ber-

dasarkan nilai diskriminan
4.11. Menggambar dan 4.11.1. Menggambar grafik fungsi

membuat sketsa kuadrat dari masalah nyata.
grafik fungsi kua - 4.11.2. Menafsirkan karakteristik
drat dari masalah grafik fungsi kuadrat dari
nyata berdasarkan masalah nyata.

data yang ditentu -
kan dan menafsir-
kan karakteristik -

nya.
4.12. Mengid entifik asi 4.12.1. Menentukan hubungan per-

hubung an fungsio- samaan kuadrat dan fungsi
nal kuadratik dari kuadrat
fenomena sehari- 4.12.2. Menafsirkan makna dari se-
hari d an menafsir - tiap variabel hubungan
kan makna dari fungsional kuadratik.
setiap variabel yang
digunakan.

C. Tujuan

Kompetensi Sikap Spirituak (KI -1) dan Kompetensi Sikap Sosial

(KI-2):

1. 6LVZD PHPELDVDNDQ GLUL EHUGRe-VHEHO)>
belajaran.

2. Siswa membiasakan diri menjawab salam dari guru dan siswa
lainnya.

3. Diberikan tugas, siswa menyelesaikan tugas matematika secara
mandiri maupun berkelompok.

4. Melalui kegiatan diskusi, siswa bertanya tentang materi yang di-
pelajari.
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c. Kegiatan Penutup (10 Menit)

Kegiatan Guru Kegiatan Siswa Waktu
Kesimpulan Kesimpulan 5
1. Membimbing siswa 1. Membuat kesimpulan menit

untuk membuat kesim - dari kegiatan pembela-
pulan dari kegiatan jaran yang telah dila-
pembelajaran yang te- kukan.
lah dilakukan.
Refleksi Refleksi 2
2. Mengajukan pertan- 2. Menjawab pertanyaan menit
yaan seputar materi yang diajukan guru.

yang telah dipelajari
kepada salah satu
siswa yang ditunjuk
secara acak.

Tindak Lanjut Tindak Lanjut 3
3. Memberikan tugas/PR | 3. Mencatat tugas/PR menit
seputar materi yang te- yang diberikan guru
lah dipelajari.
4. Menginformasikan ma- | 4. Mendengarkan infor-
teri yang akan dipela- masi yang disam-
jari pada pertemuan paikan guru.
berikutnya.

5. Menutup pembelajaran | 5. % HUGR:-D GDQ
GHQJDQ EHUGHK salam.

salam.
Il Penilaian
1. Teknik Penilaian
Sikap spiritual : Observasi langsung
Sikap sosial : Observasi langsung

Pengetahuan & Keterampilan : Tes

2. Instrumen Penilaian
Sikap spiritual : Lembar Observasi
Sikap sosial : Lembar Observasi
Pengetahuan & Keterampilan : Tes Pilihan Ganda
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H. Media/Alat, Bahan, dan Sumber Belajar
1. Media/Alat

2. Bahan
3. Sumber Belajar
a. Bornok Sinaga, dkk. (2014). Matematika Kelas X SMA/MA/
SMK/MAK Edisi Revisi Pusat Kurikulum dan Perbukuan,
Balitbang, Kemdikbud.
b. Lembar Kegiatan Siswa (LKS)
c. Buku pendukung yang sesuai

K KKK KKK
Mengetahui,
Kepala Sekolah Guru Matematika
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Lembar Ke

latan Siswa
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Alternatif Penyelesaian 3

11. Berdasarkan kegiatan yang telah dilakukasebelumnyg kamu telah
menemukanempat persamaan, yaitu:

Persamaan 4EEEEEEEEEEEEEEEEceeeeeeceeeee
Persamaanpersamaan tersebut disebutPersamaan Kuadrat

12. Berdasarkan kedua persamaan tersebut, buatlah bentuk umum dari
persamaan kuadrat.
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Bentuk Umum

13. Berdasarkan persamaarpersamaan kuadrat yang telah kamu
peroleh, dapatkah kamumenyebutkan ciri-ciri persamaan kuadrat?

aprwdPeE

o

Ciri-Ciri
Banyakvariabel éééeeéeée

,,,,,,,,

,,,,,,,,,

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

ECEEEEECEEEEEEEEEEEEEEEEEEeeeeee..
Koefisien variabel berpangkat 1 dan 0 dapat bernilai

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

eeeeeeeeeeeeeeeeeeceeeeeeeeeee..

14. Berdasarkan kegiatan yang telah kamu lakukan di atas, buatlah kes-
impulan tentang persamaan kuadrat.

Definisi Pers. Kuadrat
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Karakteristik Akar
Persamaan 1 memiliki banyak akar reai

Persamaan 2 memiliki banyak akar real :

Persamaan 3 memiliki banyak akar real :

Dari persamaan 1, diperoleh nilai& L >* v=2 éééééeéée
Nilai D: Positif/Negatif/nol (coret yang salal)

,,,,,,,,,

Dari persamaan 2, diperoleh nilai& L > v=2 ééééééééé
Nilai D: Positif/Negatif/nol (coret yang salal)

,,,,,,,,,

Dari persamaan 3, diperoleh nilai& L >® v=2 éééééceée
Nilai D: Positif/Neaatif/ nol (coret vanasalah)

9. Selanjutnya jika kamu memiliki dua akar kuadrat dari suatu persa-
maan kuadrat, misalkan Ts= 4 dan Tg= 2, coba selidiki bagaimana
kamu dapat membentuk persamaan kuadrat dari akaakar tersebut.

Membentuk Pers. Kuadrat
Ingat!

Ts E Tg L—gdan T alg L —g(carilah informasi dari mana da-
tangnya rumus ini) . )

=PE>TE? rz T ELTE< L r, mengapa?

Dari informasi-informasi tersebut, bentuklah persamaan kuadrat
yang akarakarnya 4 dan 2.

10. Selanjutnya coba kamu cermati masalah berikut.

Masalah 2
Buatlah persamaan kuadrat baru yang akaakarnya dua lebih besar
dari akar-akar persamaan kuadratT* Ft TF v L r

11. Diskusikan dengan anggota kelompokmu penyelesaian dari masalah

di atas.
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Alternatif Penyelesaian %

12. Selanjutnya coba kamu cermati masalah berikut, dan diskusikan
dengan anggota kelompokmu penyelesaiannya.

Masalah 3

Ahmad menempuh jarak 156 km membutuhkan waktu satu jam
lebih lambat dari waktu yang dibutuhkan Rahmatintuk menempuh
jarak 108 km. Rahmat melaju dengan kecepatan ratata 2 km/jam
lebih cepat dari kecepatannya Ahmad. Selidikilah berapa masing
masing kecepatan Ahmad dan Rahmat?

Alternatif Penyelesaian %
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13. Berdasarkan kegiatan yang telatkamu lakukan, buatlah kesimpulan
terkait konsep atau prinsip yang telah kamu temukan dari kegiatan
tersebut.

Kesimpulan
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8. Coba cermati nilainilai Tdan . : T; pada tabelpoin 5 dan grafik pada
poin 6, sehingga diperoleh circiri sebagai berikut:
Ciri-ciri Fungsi Kuadrat

a. Kurva terbuka ke araheeeé

b. Grafik memotong sumbu Tpada dua titik yang berbeda yaitu ti-
tik (éé ,éé.) dantitik (é€ ,éé).

c. Grafik fungsi mencapai puncak pada titk€é , éé)

d. Garis T= €é. membagi dua (sama besar) daerah di bawah
kurva, sehingga garis tersebut dapat dikatakan sebai sumbu
simetri grafik fungsi . : T;

9. Kembali ke masalah 1, berdasarkan grafik fungsi kuadrat yang telah
dibuat di atas, maka luas maksimum diperoleh ketikaTL st Se-
hingga luas kerambah maksimum yang dapat dibentuk oleh petia
dengan panjang jaring jala 60 m adala&é& m2.

10. Berdasarkan kegiatan yang telah kamu lakukan di atas, buatlah defin-
isi fungsi kuadrat dengan menggunakan kalimatmsendiri.

Definisi Fungsi Kuadrat %

11. Setelah kamu memahami tentang konsep fungsuadrat coba kamu
cermati masalah berikut.
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Masalah 2

Seorang tukang bangunan diminta untuk membuat sebuah talan
air dari lembaran seng yang lebarnya 30 cm. Tukang tersebut akar
melipat seng tersebut menjadi tiga bagian, seperti terlihat pada

gambar berikut. #:J

X "

.,-'-""F--

Bantulah tukang tersebut untuk menentukan nilaiTagar volume air
yang tertampung maksimal.

12.Coba kamu diskusikan dengan anggota kelompokmu penyelesaian

dari masalah tersebut.
Alternatif Penyelesaian %

13. Berdasarkan kegiatan yandelah kamu lakukan, buatlah kesimpulan
terkait konsep atau prinsip yang telah kamu temukan dari kegiatan
tersebut.
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Kesimpulan
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9. Dari alternatif tersebut, tuliskan langkahlangkah penyelesaian masa-
lah dengan menggunakan kalimatmu sendiri.

Kesimpulan
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Alternatif Penvelesaian

9. Dari alternatif tersebut, tuliskan langkahklangkah penyelesaian masa-
lah dengan menggunakan kalimatmu sendiri.

Kesimpulan
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LEMBAR KEGIATAN SISWA 6

Grafik Fungsi Kuadrat

Satuan Pendidikan : SMA/MA

Kelas o X

Alokasi Waktu ;70 Menit
Nama/Kelompok : /
Tujuan LKS

Siswa diharapkan dapat:

™Menentukan model fungsi kuadrat dari masalah nyata dan meng
gambar grafiknya.

™Menentukan sifatsifat grafik fungsi kuadrat.

™Menafsirkan karakteristik grafik fungsi kuadrat dari masalah
nyata.

Petunjuk Pengerjaan

1. Kerjakan LKS secara berkelompok.

2. Kerjakan kegiatan pada LKS secara sistematis.

3. Periksa kembali jawaban kelompokmu dan bandingkan dengai
jawaban kelompok lain.

4. Jika terdapat perbedaan jawaban, buatlah kesepakatan untu
menentukan jawaban yang paling benar.

Kegiatan Siswa

1. Untuk menemukan grafik fungsi kuadratUL B:T; L =TE > TE ?
perhatikan ilustrasi berikut.
llustrasi 1:
Isikan nilai Uyang memenuhi fungsiUL T® F vTE uuntuk nilai T
yang diberikan pada tabel berikut.
T -1 0 1 2 3 4 5
U

Tabel di atas menunjukkan bahwa fungsi kuadratUL T® F vTE u
melalui titik -titik:

O T U T GRS
ooy ooy ooy i)y G2
oy o)
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2. Diberikan fungsi kuadrat B:T; L T® F uTF v. Untuk mengetahui
langkah-langkah membuat sketsa grafik fungsi kuadrat, lakukan
kegiatan berikut.

a. Ingat kembali jenisjenis akar persamaan kuadrat:

- jika & P r, maka persamaan kuadrat memiliki dua akar real,
dengan demikian grafik fungsinya pasti memotong sumburdi
dua titik.

- Jika &L r, maka persamaan kuadrat satu akar real, dengan
demikian grafik fungsinya pasti memotong surbu Tdi satu titik.

- Jika & Or, maka persamaan kuadrat tidak memiliki akar real,
dengan demikian grafik fungsinya pasti tidak memotong
sumbu T

Nilai & dari fungsi kuadrat pada poin 2 adalah

,,,,,,,,,,,,,

ceeceeeeeeeee
Tentukan titik potong grafik pada sumbu T (titik potong grafik ter-

hadap sumbu Tterjadi ketika UL r):
Titik Potong Sumbu  # %

Jadi, grafik tersebut memotong sumbuTpada titik (&.,&.) dan (&.,

é.)
b. Tentukan titik potong grafik B:T; L T® F uTF vterhadap sumbu
y. (titik potong grafik terhadap sumbu Werjadi ketika TL r

Titik Potong Sumbu Y

Jadi, grafik tersebut memotong sumbuJada titik (€., é.)

c. Tentukan persamaan sumbu simetri dari fungsiB:T; L T F uTF
vdengan menggunakan rumusT L%OD.
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Pers. Sumbu Simetri

Jadi,sumbu simetri terdapat pada titik T=

d. Tentukan titik puncak (P) grafik fungsi B:T; L T F uTF v, di-

O 2%
Titik Puncak %

mana 2 L O%A

Jadikoordinat titik 2= (é&..é.)

e. Selidiki apakah grafik fungsi B:T; L T® F uT F vtitik puncaknya
memiliki titik balik maksimum atau minimum.

Titik Balik %

f. Sketsalaha grafik fungsiB: T; L T® F uT F vpada bidang koordinat
berikut.
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Manual LKS
Persamaan Bungsi Kuadra
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LEMBAR KEGIATAN SISWA 1

Menemukan Konsep Persamaan Kuadrat

Satuan Pendidikan : SMA/MA

Kelas o X

Alokasi Waktu ;70 Menit
Nama/Kelompok : /
Tujuan LKS

Siswa diharapkan dapat:

™Mengidentifikasi berbagai bentuk ekspresi yang dapat diubah
menjadi persamaan kuadrat.

™Menyebutkan ciri-ciri persamaan kuadrat.

™Menyebutkan pengertian persamaan kuadrat.

Petunjuk Pengerjaan

1. Kerjakan LKS secarherkelompok.

2. Kerjakan kegiatan pada LKS secara sistematis.

3. Periksa kembali jawaban kelompokmu dan bandingkan dengai
jawaban kelompok lain.

4. Jika terdapat perbedaan jawaban, buatlah kesepakatan untu
menentukan jawaban yang paling benar.

Kegiatan Siswa
1. Perhatikan permasalahan yang disajikan berikut:

| Vasalah
Di depan sekolah akan dibangun lapangan bola basket. Tan

kosong yang tersedia berukuran 60 rater H 30 meter. Adapun luas
lapangan yang direncanakan akan dibangun adaldf®00 mz2. Untuk
memperoleh luaslapanganyang diinginkan, ukuran panjang tanah
dikurangi Tmeter dan ukuran lebar dikurangi Tmeter. Berdasarkan
ilustrasi tersebut, buatlah persamaanuntuk menentukan panjang
dan lebar lapangan.

2. Berdasarkan permasalahan di atas, temukamformasi atau fakta
penting.
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Alternatif Penyelesaian %
Misalkan:
Waktu tukang pengalaman adalahT maka waktu yang diperlukan
untuk mengerjakan satu bagian pekerjaan adalaé
Waktu tukang pemula adalahT E x maka waktu yang diperlukan un-

tuk mengerjakan satu bagian pekerjaan adalalgg

Dengan demikian:
5_ 5

e e>:
66>
é:é>:;
ZzTEtv= TOEXT
FTOFXTEzTEtvLr
FTPEtTEtvLr

TFtTFtvLr

olow!l;

11. Berdasarkan kegiatan yang telah dilakukasebelumnya kamu telah

menemukanempat persamaan, yaitu:
Persamaan 1:. T>.F{rTEzrrL.r

Persamaan 4. 1C.F LTFtvL r

Persamaanpersamaan tersebut disebutPersamaan Kuadrat

12. Berdasarkan kedua persamaan tersebut, buatlahemtuk umum dari

13.

persamaan kuadrat.

Bentuk Umum %
=TE>TE?Lr

Berdasarkan persamaarpersamaan kuadrat yang telah kamu
peroleh, dapatkah kamu menyebutkan circiri persamaan kuadrat?
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Alternatif Penyelesaian
a. Pemfaktoran:

b. Melengkapkan Kuadrat Sempurna

c. Rumus Kuadrat/abc

6. Manakah dari ketiga cara tersebut yang paling mudah digunakan un-
tuk menentukan akarakar persamaan kuadrat? Kemukakan
alasanmu.
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7. Sekarang coba kamu cari akaakar dari persamaan berikut ini.
Pers. Kuadrat 2 s
Persamaan 2:
T XTEzLr
Penyelesaian: (Gunakan salah satu metode pada nomor 4).

Pemfaktoran: Kuadrat Sempurna:  Rumus Kuadrat:
T XTEz LT T XTEzLrtr X GYuxF ut
TFt;:TFv; L TFuSF{EzLTr -1
TFtLré:TFv;L :TFufLs x Gt
r TFulL G¥s TL
TL tatau TL v TLSEuUL v atau TL- 28 L—<Lv,atau

TLFSEuULt 86 8

TL—6 L—6Lt

Pers. Kuadrat 3 @

8. Berdasarkan penyelesaian persamaan kuadrat 1, persamaknadrat
2, dan persamaan kuadrat 3, bagaimana karakteristik akakar kuad-
rat yang dihasilkan?
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2. Berdasarkan permasalahan di atas, tuliskan informasi atau fakzen-
ting.
Menemukan Fakta
Panjangjaring jala : 60 m

Lebar kerambah : T

Panjang kerambah: U

3. Cermatilah kembali permasalahan yang disajikan di atas, buatlah per-
tanyaan-pertanyaan yang dapat diajukan untuk menyelesaikan per-
masalahan di atas.

Menemukan Masalah
Berapakah ukuranpanjang dan lebar kerambah agar luasnya mak
mal?

4. Berdasarkan fakta dan pertanyaarpertanyaan tersebut, pikirkan ide
ide/gagasan yang akan digunakan untuk menemukan persamaan luas
keseluruhan permukaan keramba, tuliskan hasilnymada kotak beri-
kut.

Persamaan Luas
Keliling kerambah = Panjang jaring jala
Karena kerambah berbentuk persegi panjang, maka:

tUE uT =60
tU = xrFuT
U = urF<iT  [1]

Luas kerambah dapat ditentukan menggunakan rumus luas persegi panjan
maka:

.= TaJ [2]
Substitusi [1] ke [2]:
= T@rF; TA
= urT F—Z T®
atau
tUE uT =60 .= Ta [4]
uT = xrkFtuU Substitusi [3] ke [4]:
T =trF2u  [3] . = @r FSUAUL trUuF<

Persamaan & Fungsi Kuadrat 117









E. Apino & H. Rethawa

Definisi Fungsi Kuadrat %
Fungsi kuadrat dalam Tadalah suatu fungsi yang ditentukan oleh
B:T; L =P E > TE 2 dengans > ?bilangan real dan=Mr

11. Setelah kamu memahami tentang konsep fungsi kuadrat coba kamu
cermati masalah berikut.

Masalah 2

Seorang tukang bangunan diminta untuk membuat sebuah talan
air dari lembaran seng yang lebarnya 30 cm. Tukang tersebut akar
melipat seng tersebut menjadi tiga bagian, seperti terlihat pada

gambar berikut. #:J

X e
o

Bantulah tukang tersebut untuk menentukan nilaiTagar volume air
yang tertampung maksimal.

12.Coba kamu diskusikan dengan anggota kelompokmu penyelesaian

dari masahh tersebut.
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Alternatif Penyelesaian

Lebar seng = 30 cm dan lebar sisi yang belum diketahui dimisalkab)
Maka, berdasarkan gambar diperoleh:
TEUET =30
tTEU =30
U= urFtT [1]
Volume air akan maksimal jika luas penampang talang air juga maksima
maka:
ST = Ta) [2]
Substitusi [1] ke [2]
T, = TiurFtT,
= UITFtT®
Dengan menggunakan metode kuadrat sempurna, maka:

6
sw® _ttw
UITFtTO L FETOF sWl; L FtHTF—p F—1

swé  ttw

Berdasarkan hasil tersebut, terlihat bahwa luas penampang talang air aka
. : 59 .
maksimum ketika T L—6 L y&acm.

13. Berdasarkan kegiatan yang telah kamu lakukan, buatlah kesimpulan
terkait konsep atau prinsip yang telah kamu temukan dari kegiatan
tersebut.

Kesimpulan %
Fungsi kuadrat dalam Tadalah suatu fungsi yang ditentukan oleh
B:T; L =P E > TE 2 dengan= > ?bilangan real dan= Mr
Nilai fungsi kuadrat akan maksimal jika garisTmerupakan sumbu
simetri dari fungsi kuadrat tersebut.
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5. Cermati kembali masalah yang diberikan, pikirkan kemungkinan ide
lain yangdapat digunakan untuk menyelesaikan masalah.

Alternatif Lain. >

Misalkan sisi persegi | adalah=dan sisi persegi Il adalah> maka:
v=E v> =100
aE> =25

== twF > [1]
Jika luas persegi | adalahk®dan luas persegi Il adalah>, maka:
SE> =325 [2]
Substitusi [1] ke [2]:
twF>8ESS L utw
XtWFWPESSE>® L utw
t>FwpEurrL r
SSFtwEswr r
>Fsr:>FswlLr
Sehingga diperoleh>L srdan >L sw

Jika>L srmaka=L sw Jika>L swmaka=L st
Persegqi I: Persegi I:

Jka =L sw maka GL v=L Jka =L sr maka GL v=L
vadwL xr vadrL vr

Perseqgi Il: Perseqi Il:

Jika >L sr maka GLv>L Jka >L sw maka GL v>L
vadrL vr vadwL xr

6. Berdasarkan kegiatan yang telah kamu lakukan di atas, manakah al-
ternatif yang paling efektif untuk menyelesaikan masalahRemuka-
kan alasanmu.

Jawaban tergantung pilihan siswa.
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7. Sekarang perhatikan permasalahan berikut.

Masalah 2

Seorang konsultan arsitektur merancang sebuah kolam limbah u

tuk sebuah pabrik kimia. Kolam limbah dilokasikan pada sebidang
tanah berbentuk persegipanjang dengan ukuran 200 m x 80 m. Per-
aturan pemerintah mengharuskan kolam limbah paling sedikit
memiliki luas 10.000 nm? dan memiliki zona pengamanan yang leb-

arnya sama pada setiap sisi kolam limbah, seperti pada gambar beri
kut.

Dapatkah peraturan pemeintah ini dipenuhi jika daerah limbah ini

dibangun pada tanah yang tersedia? Jika ya, berapakah lebar zor
pengamanan?

8. Diskusikan dengan anggota kelompokmu penyelesaian dari masalah
2. Selesaikan masalah 2 seperti langkdhngkah penyelesaian masa-
lah 1.

Alternatif Penyelesaian 5
Panjang tanah = 200 Panjang daerah limbah =trrFT
m Lebar daerah limbah =zrFT

Lebar tanah =80m
Luas daerah limbah = panjang daerah limbatHlebar daerah limbah:
HrrFTizrF T, L srarr
SXArrFtrrTEZITETS L srédrr
xadrrFtzrTET L r
TSFtzrTEXx&rrLr
=Ls>L Ftzrdan?L x&rr
L F>G¥® Fv="?
t=
L F:Ftzr, G¥:Ftzr8 Fv:s;:xdrr, L tzrGywwrr tzrGtuuwv
t:s; t t
tzrEtuuv 3
TL——— L twxt
tzrFtuuv 3
TL—t L tuduz

Jadi nilai Tyang memenuhi adalaht ud zm

9. Dari alternatif tersebut, tuliskan langkahlangkah penyelesaian masa-
lah dengan menggunakan kalimatmu sendiri.
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2. Berdasarkan permasalahan di atas, tuliskan informasi atau fakta
penting.

Menemukan Fakta >
Panjang tali = 200 meter
Dimisalkan:

Panjang area parkir : U
Lebar area parkir : T

3. Cermatilah kembali permasalahan yang disajikan di atas, buatlah per-
tanyaan-pertanyaan yang dapat diajukan untuk menyelesaikan per-
masalahan di atas.

Menemukan Masalah 3
Berapakah panjang lahan parkisupaya luasnya maksimal?

Berapakah lebar lahan parkir supaya luasnya maksimal?
Berapakah luas maksimal lahan parkir yang dapat dibuat?

4. Berdasarkan pertanyaanpertanyaan tersebut, pikirkan ideide yang
akan digunakan untukmenyelesaikan masalah, kemudian coba terap-
kan ide-ide tersebut dalam penyelesaian masalah.

Alternatif Penvelesaian %
Berdasarkan gambar diperoleh:
tUE vT =200
tu=trr FvT
U =srrktT [1]

Luas maksimal lahan parkir dapat dicari menggunakan fungsi luas terhada
T, maka:

ST = Ta) [2]
Substitusi [1] ke [2]:
T T:srrFtT,

SIITFtT®

Ft:T°Fwr

Ft>TFtw®F xtw

Ft:TFtw®Esdwr

Luas akan maksimal jikaT L tw sehingga luas maksimal lahan parkir yanc
dapat dibuat adalah 1.250 ra.
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Jika titik-titik tersebut digambar pada sistem koordinat kartesius lalu di-
tarik kurva yang melalui titik-titik tersebut, maka akan diperoleh sketsa
grafik fungsi UL T® F vT E usebagai berikut.

llustrasi 2:
Isikan nilai Uyang memenuhi fungsiUL FT® E wT E xuntuk nilai Tyang
diberikan pada tabel berikut.

T -1 0 1 2 2,5 3 4 5 6

U 0 6 10 12 12,25 12 10 6 0

Tabel di atas menunjukkan bahwa fungsi kuadrat/L FT® E wT E xme-
lalui titik -titik:

(-1, 0), (0, 6), (1, 10), (2, 12), (2,5; 12,25)

(3, 12), (4, 10)(5, 6), (6, 0)
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Jika titik-titik tersebut digambar pada sistem koordinat kartesius lalu
ditarik kurva yang melalui titik -titik tersebut, maka akan diperoleh
sketsa grafik fungsiUL FT® E wT E xsebagai berikut.

Berdasarkan kurva yang kamu peroleh pad@ustrasi 1 dan ilustrasi 2,
apa yang dapat kamu simpulkan?

Sifat

a. Grafik fungsi kuadrat UL =P E > TE ?berbentuk parabola
b. Jika = P rmaka parabola terbuka ke atas
c. Jika = P rmaka parabola terbuka ke bawah
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2. Diberikan fungsi kuadrat B:T; L T® F uTF v. Untuk mengetahui
langkah-langkah membuat sketsa grafik fungsi kuadrat, lakukan
kegiatan berikut.

a. Ingat kembali jenisjenis akar persamaan kuadrat:

- jika & P r, maka persamaan kuadrat memiliki dua akar real,
dengan demikian grafik fungsinya pasti memotong sumburdi
dua titik.

- Jika & L r, maka persamaan kuadrat satu akar real, dengan
demikian grafik fungsinya pasti memotong sumbuTdi satu titik.

- Jika & Or, maka persamaan kuadrat tidak memiliki akar real,
dengan demikian grafik fungsinya pasti tidak memotong
sumbu T

Nilai &dari fungsi kuadrat pada poin 2 adalah

25(&Pr;

Tentukan titik potong grafik pada sumbu T (titik potong grafik ter-
hadap sumbu Tterjadi ketika UL r):

Titik Potong Sumbu 7
TFuTFvLTr
TFV,:TEs; LT %
TL vatau TL Fs

Jadi, grafik tersebut memotong sumbuTpada titik (-1, 0) dan (4, 0)

b. Tentukan titik potong grafik B:T; L T® F uT F vterhadap sumbu
y. (titik potong grafik terhadap sumbu Werjadi ketika TL r

Titik Potong Sumbu Y
UL :ir;8Fur;Fv
UL Fv

Jadi, grafik tersebut memotong sumbulpada titik (0, -4)

c. Tentukan persamaan sumbu simetri dari fungsiB:T; L T F uTF
vdengan menggunakan rumusrT L %?
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Pers. Sumbu Simetri
Fu, wu
— L=
t:s; t
Jadi, sumbu simetri terdapat pada titik T= —;

TLF

d. Tentukan titik puncak (P) grafik fungsi B:T; L T F uTF v, di-

O 2w
mana 2 L ()%A

Titik Puncak
u, ‘Fub Fv:s;:Fv; u,tw
2L F & G, 2LI-&—p
t V:S; t \Y

Jadi, koordinat titik 2= @éFx—:A

e. Selidiki apakah grafik fungsi B:T; L T® F uT F vtitik puncaknya
memiliki titik bali k maksimum atau minimum.

Titik Balik
Karena = L s:=P r; maka parabola terbuka ke atas, sehingga titik pu

caknya merupakan titik balik minimum.

f. Sketsalaha grafik fungsiB: T; L T® F uTF vpada bidang koordinat
berikut.
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V. Seorang siswa diminta untuk menentukan dua bilangan, di-
mana jumlah dari kedua bilangan tersebut adalah 2 dan hasil
kalinya adalah 21.

Masalah-masalah di atas yang dapat diselesaikan menggunakan

SHUVDPDDQ NXDGUDW DGDODK «

a. ldanll d. lldan Vv
b. I dan Il e. Il, llldanV
c. ldan IV

4. Didepan sekolah akan dibangun lapangan futsal. Lahan yang terse-
dia berukuran 60 m x 30 m. Luas area lapangan yang akan dibangun
direncanakan 1000 mz2. Untuk memperoleh luas yang diinginkan,
maka ukuran panjang tanah dikurangi x m dan ukuran lebar diku-
rangi x m. Persamaan kuadrat yang dapat dibentuk dari persamaan

LQL DGDODK «
a. TPF{rTEzrrLr d. TPEUrTEzrrLr
b. TE{rTEzrrLr e. T°F{rTEszrrLr
c. °PFUrTEzrrLr

5. Akar -akar dari persamaan kuadrat T ETFstLr DGDODK «
a. TLtdan TL x d. TLudan TL Fv
b. TLtdan TL Fx e. TLudan TL vV
c. TL Fudan TL v

6. Akar -akar dari persamaan kuadrat TT FtTFvLr DGDODK «
a. TL Ftdan TL t d. TL FsF3wdan TL FsE %

b. TL sdan TL v e. TLsF3¥ndan TL sE 3w
c. TLsdan TL Fv

7. Pada persamaan kuadrat T FXTE{Lr MHQLV DNDUQ\D DGD
a. Memiliki satu akar real d. Memiliki akar imajiner
b. Memiliki dua akar real e. Tidak memiliki akar
c. Memiliki banyak akar real
8. Jenis akar persamaan kuadrat TP FUTEwWL r DGDODK «
a. Memiliki satu akar real d. Memiliki akar imajiner
b. Memiliki dua akar real e. Tidak memiliki akar
c. Memiliki banyak akar real
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9. Persamaan kuadratyangakarDNDUQ\D GDQ DGDODK «
a. TPFtTEuLT d tT"FtTEuULTY
b. TFWFxLr e. tTPFWTEXL
c. PTFWIEXLr
10. Persamaan kuadrat T F t TF v L r mempunyai akar -akar T dan
Te Persamaan kuadrat yang akarakarnya :Ts Et;dan T Et;
DGDODK «
a. PFxTFvLT d. tT°*FXTEzLTr
b. TFXTEvVL T e. tT°FxTFzLr
c. °FVIFzLr
11. Fungsi dalam Tyang ditentukan oleh B:T; L =f E > TE 7 dengan
5 > dan ?bilangan realdan =Mr )XQJVL WHUVHEXW GLVI
a. Fungsi kuadrat d. Fungsiinvers
b. Fungsi trigonometri e. Fungsi komposisi
c. Fungsi linier
12. Perhatikan ciri-ciri dari suatu fungsi berikut.
I. Pangkat tertinggi variabelnya adalah 2
II. Pangkat tertinggi variabelnya adalah 1
lll. Grafiknya berupa garis lurus
IV. Grafiknya berupa parabola
V. Grafik fungsinya memiliki sumbu simetri.
<DQJ EXNDQ PHUXSDNDQ FLUL IXQJVL NXDGUL

a. | dan IV d. Il
b. IdanV e. lldan Il
c. I,IV,danV

13.Seorang pengusaha akan membuat keramba ikan gurame dan
udang. Kedua keramba tersebut akan dibuat berdampingan dan
akan dibatasi menggunakan jaring. Jika jaring yang dimiliki pengu-
saha tersebut panjangnya hanya 60 meter, maka luas maksimum
NHUDPED \DQJ GDSDW GLEHQWXN DGDODK «

a. 75nm? d. 150 cn?
b. 100m?2 e. 200 ne?
c. 125 me
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Diketahui panjang suatu persegi panjang 2 cm lebih panjang dari
lebarnya dan luas persegi panjang tersebut adalah 35 crma. Panjang
dan lebar persegi panjang tersebut secara berturut W XU XW DGDODK

a. 7mdan5m d. 12dan10m

b. 9mdan 7 m e. 15dan 13 m

c. 10dan 8 m

Seorang petani akan membagi lahan pertaniannya menjadi 2 ba-

gian. Masing-masing bagian akan ditanami sayuran yang berbeda
yaitu kol dan kentang. Untuk membatasi masing -masing bagian,
petani tersebut memberi batas dengan tali, seperti pada ilustrasi
berikut:

Jika panjang tali yang dimiliki petani tersebut adalah 300 meter,
maka luas maksimum lahan yang dapat dibentuk pada sebidang
WDQDK WHUVHEXW DGDODK «

a. 3.500 n? d. 6.500 nt
b. 3.750 n? e. 7.500 n?
c. 4.000 n?
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KISI -KISI INSTRUMEN PENILAIAN  KETERCAPAIAN
KOMPETENSI
. . No.
Kompetensi Dasar Indikator .
Butir
3.12. Menganalisis 3.12.1. Menentukan model 1
grafik fungsi dari fungsi kuadrat dari masa-
data terkait ma- lah nyata.
salah nyata dan 3.12.2. Menentukan sifat -sifat 2

menentukan
model matema-
tika berupa fung -

grafik fungsi kuadrat ber-
dasarkan koefisien T8,
3.12.3. Menentukan sifat -sifat 3

si kuadrat. grafik fungsi kuadrat ber-
dasarkan nilai diskrimi-
nan
4.11. Menggambar 4.11.1. Menggambar grafik 4
dan membuat fungsi kuadrat dari masa-
sketsa grafik lah nyata.

fungsi kuadrat
dari masalah
nyata berdasar-
kan data yang
ditentukan dan
menafsirkan
karakteristiknya.

4.11.2. Menafsirkan karakteristik 5
grafik fungsi kuadrat dari
masalah nyata.

4.12.

Mengid entifik asi
hubungan fung-
sional kuadratik
dari fenomena
sehari-hari dan
menafsirk an
makna dari
setiap variabel
yang digunakan.

4.12.1. Menentukan hubungan 6
persamaan kuadrat dan
fungsi kuadrat.

4.12.2. Menafsirkan makna dari 7
setiap variabel hubungan
fungsional kuadratik.
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INSTRUMEN PENILAIAN KETERCAPAIAN KOMPETENSI

Petunjuk :
Pilinlah salah satu jawaban yang menurut anda paling benar.

1. Sepotong besi beton panjangnya 12 meter akan dibengkokkan se-
hingga membentuk huruf U seperti terlihat pada gambar berikut.

Agar daerah yang diarsir (dibatasi huruf U) luasnya maksimum,
maka model fungsi kuadrat yang berkaitan dengan permasalahan
GL DWDV DGDODK «

A iU LXTFTS D. .:T; L xXUF

B. .:U LxTFtT® E. .:T; L xUFtU
C. .:U LStTFT®
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2. Diketahui fungsi dinyatakan dengan UL =f E > TE 2dengan = O
r *UDILN EHULNXW \DQJ PHPHQXKL VLIDW IXQJ\

A. D
2_
[u]
2 1 o 1 2
B E. 2
C.

4. Perhatikan grafik fungsi kuadrat berikut.

Sifat- VLIDW PHPHQXKL JUDILN IXQJVL NXDGUDW G

A . =Pr&Pr D. =0Or&Pr
B. =Pr&Or E. =0r& Or
C.=Pr&Lr
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7. Perhatikan grafik fungsi kuadrat berikut.

)XQJVL GDUL JUDILN GL DWDV DGDODK «

A. TSEs D. T°Fv
B. °Ft E. TTEVT
C. TPEvV

8. Luas maksimum dari bangun persegi ditentukan oleh fungsi B:T; L
FT® E vT dengan Tmenyatakan lebar dalam meter. Untuk menen-
tukan luas maksimum yang dapat dibentuk, seorang anak mem-
buat sketsa fungsi B:T; sebagai berikut.

U

T

Berdasarkan sketsa yang dibuat anak tersebut, luas maksimum dari
bangun persegi yang dapat dibentuk DGDODK «

A. 1 m2 D. 4 m?
B.2m2 E. 5m?
C.3m?
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INSTRUMEN HOTS
Satuan Pendidikan : SMA/MA

Kelas/Semester : XIGenap
Materi : Persamaan dan Fungsi Kuadrat
Waktu : 90 Menit

Petunjuk umum:
1. HUGR-DODK VHEHOXP PHQJHUMDNDQ VRDO
2. Soal terdiri dari dua bagian, yaitu pilihan ganda dan uraian, ker-
jakan soal yang menurut anda paling mudah.
3. Dilarang keras bekerja sama.

I. Soal Pilihan Ganda

Petunjuk khusus:

Pilin satu jawaban yang benar dengan memberikan tanda silang (x)
pada salah satu pilihan A, B, C, D, atau E.

1. Seorang tukang parkir akan membuat area parkir untuk mobil, mo-
tor, dan sepeda. Untuk membatasi masing-masing area parkir,
tukang parkir tersebut memberi batas dengan tali, seperti pada ilus-
trasi berikut:

Tah

Mobil
Motor
Sepeda

Jika panjang tali yang dimiliki tukang parkir tersebut adalah 500
meter, model matematika untuk menentukan luas maksimun dari
DUHD SDUNLU DGDODK «

A. ;T Ltwi tT®
B. .:T; LtIWTEtT®
C. .:T; LtwmEtT
D. .:T, LtwiMFtT
E. ..:T,LtwMET
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2. Seorang petani memiliki sebidang tanah yang akan dijadikan lahan
untuk menanam sayuran. Rencananya lahan tersebut akan dibagi
menjadi 4 bagian. Masing-masing bagian akan ditanami sayuran
yang berbeda yaitu kol, kentang, wortel, dan tomat. Untuk mem-
batasi masing-masing bagian, petani tersebut memberi batas
dengan tali, seperti pada ilustrasi berikut:

Tak
an =t a
—_ [ E /
=] =
B = 2 a
u = =
A

Jika panjang tali yang dimiliki petani tersebut adalah 100 meter,
maka luas maksimum lahan yang dapat dibentuk pada sebidang
tanah tersebutaGDODK «

A. 100 n?

B. 150 ne

C. 200 n¥

D. 250 ne

E. 300 ne

3. Seorang konsultan arsitektur merancang sebuah kolam limbah un-
tuk sebuah pabrik kimia. Kolam limbah dilokasikan pada sebidang
tanah berbentuk persegi panjang dengan ukuran 200 m x 80 m. Per-
aturan pemerintah mengharuskan kolam limbah paling sedikit
memiliki luas 10.000 m2 dan memiliki zona pengamanan yang leb-
arnya sama pada setiap sisi kolam limbah, seperti pada gambar
berikut.

Zona pengamanzn

X

4 =
el L

-~
X
L

Model matematika yang dapat digunakan untuk menentukan lebar
zona pengaman padasHWLDS VLVL NRODP OLPEDK DGDC
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Jawaban

Skor

Ubah persamaan 50x & —ZxZ menjadi bentuk kuadrat sem-
purna:
50 8 - X

22 (x2 220x)
22[(x 210 2100]

22 (x 210) + 250
Luas maksimum dapat dinyatakan dalam fungsi luas ter-
hadap x:
L(x) =50x3-%
Dengan demikian akan diperoleh luas maksimum ketika x =
10, sehingga:
L(10) = 50(10)3 - (10F
=500 2250

= 250 n?
Alternatif lain:
Luas maksimun dapat ditentukan dengan rumus:

v _ 07800 94 6844
= — = L L2
280 2780  9gar: 54 50

Jadi luas maksimum lahan yang dapat dibentuk dengan tali
sepanjang 100 m adalah 250 rh
Jawaban : D

Soal 3:
llustrasi permasalahan
2 m

Zona pengamanan

X
o

S0 m

I
Dari informasi pada soal diperoleh:
ArrFT:zrFET,; = srdrr
SXdrrFtrrTEFZrTE TS Srarr
T FtzrTEsxirr Fsrdarr =r

TS FtzrTE Xarr r
Jawaban: C
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Jawaban Skor
Soal 4: 1
Misalkan banyak kursi yang diproduksi = x
Biaya produksi tiap kursi = L:““
Harga satu kursi yang terjual = 7;;2:?44
Untung tiap kursi = Harga satu kursi yang terjual 2Biaya
produksi tiap kursi
50.000= 2522 TR ELE
8?7 é
=6 5.9
T e?7 @

(x 23)x =72x 275(x 23)
X2 23x = 72X 275x + 225

X2 =225
X = ¥tw
X = @b>sb

Jadi, banyak kursi yang terjual adalah 15 23 = 12 kursi
Jawaban: E

Total Skor [1] 4
II. Uraian
Jawaban Skor
Soal 5:
I.  Fungsi Kuadrat 1
II.  Persamaan Kuadrat 1
Ill. Persamaan Kuadrat 1
IV. Fungsi Kuadrat 1
V. Persamaan Kuadrat 1
[5]
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Jawaban

Skor

Soal 6;

Untuk menentukan panjang y dapat menggunakan teorema
Pythagoras:
y2 =72 2x2

y2= 100 2(20 +y)2
y2=10.0002(400 + 4¢ + y?)
y2=10.0002400 240y 2y2
y2=19.600 240y 2y2
y2+y2+ 40y 29.600 =0

2y2+ 40y 29.600 = 07 y2+ 20y 24.800 (terbukti)

[3]

Soal 7:

Misalkan

P = waktu mesin A
PE x = waktu mesin B

Jika bersamasama:
5 _ 5

¢ . &>
¢>1>¢
¢e>:
6¢>:

oloolvw!n

¢c>:C
PExP=zPEtv

P F tPF tv L r(terbukti)

[3]

Soal 8:
Misalkan panjang keramba = x, dan lebar keramba =y, maka:

2x+3y =60
2x =60 23y
x =30 2—Zy
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RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN

Satuan Pendidikan : SMA/MA

Mata Pelajaran : Matematika
Kelas/Semester : XI2
Alokasi Waktu : 2 Pertemuan (4 JP)

A. Kompetensi Inti

1. Menghayati dan mengamalkan ajaran agama yang dianut.

2. Menghayati dan mengamalkan perilaku jujur, disiplin,
tanggung jawab, peduli (toleransi, gotong royong), santun,
percaya diri, dalam berinteraksi secara efektif dengan ling-
kungan sosial dan alam dalam jangkauan pergaulan dan
keberadaannya.

3. Memahami, menerapkan, menganalisis pengetahuan faktual,
konseptual, dan prosedural berdasarkan rasa ingin tahunya ten-
tang ilmu pengetahuan, teknologi, seni, budaya dan humaniora
dengan wawasan kemanusiaan, kebangsaan, kenegaraan, dan
peradapan terkait penyebab fenomena dan kejadian, serta men-
erapkan pengetahuan prosedural pada bidang kajian yang spe-
sifik sesuai dengan bakat dan minatnya untuk memecahkan ma-
salah.

4. Mengolah, menalar, dan menyaji dalam ranah konkret dan
ranah abstrak terkait dengan pengembangan dari yang dipela-
jarinya di sekolah secara mandiri, dan mampu menggunakan
metoda sesud kaidah keilmuan.

B. Kompetensi Dasar dan Indikator Pencapaian Kompetensi

Kompetensi Dasar Indikator

1.1. Menghargai dan 111. %9 HUGR-D VHEHOXP
menghayati ajaran pembelajaran.
agama yang 1.1.2. Menjawab salam.
dianutnya.

2.3. Menunjukkan sikap | 2.3.1. Menyelesaikan tugas ma-
bertanggung jawab, tematika baik secara mandiri
rasa ingin tahu , ju- maupun berkelompok.
jur dan perilaku 2.3.2. Bertanya tentang materi yang
peduli lingkungan. dipelajari.

168 Trigonomet



Perangkat Pemb. CPS Berorientasi HOTS

Kompetensi Dasar

Indikator

3.14. Mendeskripsikan
konsep perbanding-
an trigonometri
pada segitiga siku-
siku melalui penye -
lidikan dan diskusi
tentang hubungan
perbandingan sisi-
sisi yang bersesuat
an dalam beberapa
segitiga siku-siku
sebangun.

3.14.1.

3.14.2.

3.14.3.

3.14.4.

3.14.5.

3.14.6.

Menyebutkan pengertian si-
nus suatu sudut pada se-
gitiga siku -siku.
Menentukan sinus suatu
sudut pada segitiga siku-
siku.

Menyebutkan p engertian
cosinus suatu sudut pada
segitiga siku-siku.
Menentukan cosinus suatu
sudut pada segitiga siku-
siku.

Menyebutkan pengertian
tangen suatu sudut pada se-
gitiga siku -siku.
Menentukan tangen suatu
sudut pada segitiga siku-
siku.

3.15. Menemukan sifat-si-
fat dan hubungan
antar perbandingan
trigonometri dalam

segitiga siku-siku.

3.15.1.

3.15.2.

3.15.3.

3.15.4.

3.15.5.

3.15.6.

Menentukan hubungan si-
nus dan cosecan suatu sudut
pada segitiga siku-siku.
Menentukan hubungan cosi-
nus dan secan suatu sudut
pada segitiga siku-siku.
Menentukan hubungan
tangen dan cotangen suatu
sudut pada segitiga siku-
siku.

Menemukan perbandingan
trigonometri lainnya pada
segitiga siku-siku jika salah
satu perbandingan trigono-
metrinya diketahui.
Menentukan nilai per-
bandingan trigonometri
sudut-sudut istimewa.
Menentukan panjang sisi se-
gitiga siku -siku.
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Catatan: Untuk kegiatan inti gunakan LKS 1.

trigonometri yang ter-
dapat pada LKS.

Kegiatan Guru Kegiatan Siswa Waktu
1. Membagikan LKS 1 1. Menerima LKS 1 yang 3
kepada masing-masing diberikan guru. menit
kelompok.

. Menjelaskan tujuan Memperhatikan pen-
dan petunjuk penger - jelasan guru tentang
jaan LKS. (bjective petunjuk pengerjaan
finding) LKS. (objectivefinding)

. Memberikan kesem- . Menanyakan hal-hal
patan kepada siswa yang belum jelas
menanyakan hal-hal terkait petunjuk
yang belum jelas pengerjaan LKS 1.
terkait petunjuk
pengerjaan LKS 1.

. Membimbing siswa . Menggambar tiga buah 5
untuk menggambar segitiga siku-siku menit
tiga buah segitiga siku- dengan ukuran ber-
siku dengan ukuran beda dan sebangun
berbeda dan sebangun
(kegiatan 1 pada LKS)

. Meminta siswa men- . Mengukur sisi -sisi se- 5
gukur sisi -sisi segitiga gitiga yang telah menit
yang telah digambar digambar dan men-
dan menuliskan hasil- catat hasilnya pada
nya pada tabel yang tabel yang terdapat
terdapat pada LKS pada LKS.

(kegiatan 2).

. Meminta siswa menga- | 6. Mengamati nilai per- 3
mati nilai perbanding - bandingan antar sisi menit
an antar sisi pada mas- pada masing-masing
ing-masing segitiga segitiga dan menulis-
dan menyimpulkan kan kesimpulan hasil
hasil pengamatan pengamatan mereka.
mereka (kegiatan 3).

. Meminta siswa me- . Mencermati dan me- 3
mahami konsep per- mahami perbandingan menit
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Kegiatan Guru Kegiatan Siswa Waktu
bandingan trigonome-
tri berdasakan kegiatan
yang telah dilakukan.

8. Meminta siswa untuk 8. Mengamati gambar se- 2
mengamati gambar se- gitiga siku -siku pada menit
gitiga siku -siku pada kegiatan 5.
kegiatan 5.

9. Meminta siswa 9. Melengkapi tabel pada 2
melengkapi tabel pada kegiatan 5 berdasarkan | menit
kegiatan 5 berdasarkan hasil pengamatan.
hasil pengamatan
siswa.

10.Meminta siswa menen- | 10.Menentukan hubungan 2
tukan hubungan antar antar perbandingan menit
perbandingan trigono- trigonometri berdasar-
metri berdasarkan hasil kan hasil pada kegiat-
pada kegiatan 5. an 5, dan menuliskan-

nya pada LKS.

11.Meminta siswa 11.Mengamati masalah 1 2
mengamati masalah 1 yang terdapat pada menit
yang terdapat pada LKS.

LKS.

12.Mengarahkan masing- | 12.Menuliskan semua in- 3
masing kelompok formasi atau fakta- menit
mengumpulkan infor- fakta penting dari ma-
masi atau fakta yang salah 1 factfinding).
terdapat pada masalah
1 (factfinding).

13.Mengarahkan masing- | 13.Menuliskan pertan- 3
masing kelompok un- yaan-pertanyaan pent- | menit

tuk menentukan per-
tanyaan-pertanyaan
penting dari masalah 1.
(problemfinding)

ing dari masalah 1.
(problemfinding)
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Kegiatan Guru Kegiatan Siswa Waktu

14.Mengarahkan masing- | 14.Menemukan ide-ide 5
masing kelompok me- yang mungkin menit
nemukan ide-ide yang digunakan mungkin
mungkin digunakan untuk menyelesaikan
untuk menyelesaikan masalah 1. {deafind-
masalah 1. {deafind- ing)
ing)

15.Meminta masing-mas- | 15.Memilih ide terbaik 3
ing kelompok menen- untuk menyelesaikan menit
tukan ide terbaik un- masalah dari ide-ide
tuk menyelesaikan ma- yang telah ditemukan.
salah 1. golutionfind- (solutionfinding)
ing)

16.Meminta masing-mas- | 16.Menerapkan ide ter- 3
ing kelompok men- baik untuk menit
erapkan ide terbaik un- menemukan solusi dari
tuk menemukan solusi masalah 1. @cceptance
dari masalah 1. (accep finding)
tancefinding)

17.Membimbing siswa 17.Menyelesaikan masa- 7
menyelesaikan masa- lah 2 dengan menit
lah 2 dengan menggu- menggunkan langkah -
nakan langkah-langkah langkah penyelesaian
penyelesaian masalah masalah 1
1.

18.Menunjuk salah satu | 18.Mempresentasikan ja- 5
kelompok untuk mem- waban LKS 1 didepan | menit
presentasikan jawaban kelas.
LKS 1.

19.Meminta kelompok 19.Membandingkan jawa- 3
lain untuk memban - ban LKS 1 kelompok- menit
dingkan jawaban LKS nya dengan kelompok
1 kelompoknya dengan penyaiji.
kelompok penyaiji.

20.Meminta semua ke- 20.Membuat kesepakatan 5
lompok membuat kese- dengan kelompok lain menit
pakatan untuk menen-
tukan jawaban LKS 1
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Kegiatan Guru Kegiatan Siswa Waktu
yang terbaik (Jika ter- untuk menentukan ja-
dapat perbedaan jawa- waban LKS 1 yang ter-
ban) baik.
21.Memberi penguatan 21.Mencatat informasi-in- 3
terhadap hasil diskusi. formasi penting dari menit
penguatan yang diberi-
kan guru
22.Memberikan kesem- 22.Mengajukan pertan- 3
patan kepada siswa yaan jika ada hal-hal menit
untuk menanyakan yang masih kurang
hal-hal yang masih ku- jelas dari materi yang
rang jelas dari materi dipelajari.
yang dipelajari.
c. Kegiatan Penutup (10 Menit)
| Kegiatan Guru | Kegiatan Siswa | Waktu |
Kesimpulan Kesimpulan 5
1. Membimbing siswa 1. Membuat kesimpulan menit
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untuk membuat kesim -

pulan dari kegiatan
pembelajaran yang te-
lah dilakukan.

dari kegiatan pembela-
jaran yang telah dila-
kukan.
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Kegiatan Guru Kegiatan Siswa Waktu

digunakan untuk me-
nyelesaikan masalah 1.
(ideafinding)

22.Meminta masing-mas- | 22.Memilih ide terbaik 3
ing kelompok menen- untuk menyelesaikan menit
tukan ide terbaik un- masalah dari ide-ide
tuk menyelesaikan ma- yang telah ditemukan.
salah 1. golutionfind- (solutionfinding)
ing)

23.Meminta masing-mas- | 23.Menerapkan ide ter- 3
ing kelompok mene - baik untuk menemu - menit
rapkan ide terbaik un- kan solusi dari masalah
tuk menemukan solusi 1. (acceptancénding)
dari masalah 1. (@ac-
ceptancdinding)

24.Membimbing siswa 24.Menyelesaikan masa- 8
menyelesaikan masa- lah 2 dengan meng- menit
lah 2 dengan meng- gunakan langkah-
gunkan langkah - langkah penyelesaian
langkah penyelesaian masalah 1.
masalah 1.

25.Menunjuk salah satu 25.Mempresentasikan ja- 5
kelompok untuk mem- waban LKS 2 didepan | menit
presentasikan jawaban kelas.
LKS 2.

26.Meminta kelompok 26.Membandingkan jawa- 3
lain untuk memban - ban LKS kelompoknya | menit
dingkan jawaban LKS dengan kelompok pe-
kelompoknya dengan nyaji.
kelompok penyaiji.

27.Meminta semua ke- 27.Membuat kesepakatan 5
lompok membuat kese- dengan kelompok lain menit
pakatan untuk menen- untuk menentukan ja-
tukan jawaban LKS waban LKS yang ter-
yang terbaik (Jika ter- baik.
dapat perbedaan jawa-
ban)
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Kegiatan Guru Kegiatan Siswa Waktu
28.Memberi penguatan 28.Mencatat informasi -in- 3
terhadap hasil diskusi. formasi penting dari menit
penguatan yang diberi-
kan guru
29.Memberikan kesem- 29.Mengajukan pertan- 3
patan kepada siswa yaan jika ada hal-hal menit
untuk menanyakan yang masih kurang
hal-hal yang masih ku- jelas dari materi yang
rang jelas dari materi dipelajari.
yang dipelajari.
c. Kegiatan Penutup (10 Menit)

Kegiatan Guru Kegiatan Siswa Waktu
Kesimpulan Kesimpulan 5
1. Membimbing siswa 1. Membuat kesimpulan menit

untuk membuat kesim - dari kegiatan pembela-
pulan dari kegiatan jaran yang telah dila-
pembelajaran yang te- kukan.
lah dilakukan.
Refleksi Refleksi 2
2. Mengajukan pertanya- | 2. Menjawab pertanyaan menit
an seputar materi yang yang diajukan guru.
telah dipelajari kepada
salah satu siswa yang
ditunjuk secara acak.
Tindak Lanjut Tindak Lanjut 3
3. Memberikan tugas/PR | 3. Mencatat tugas/PR menit
seputar materi yang te- yang diberikan guru
lah dipelajari.
4. Menginformasikan ma- | 4. Mendengarkan infor-
teri yang akan dipela- masi yang disam-
jari pada pertemuan paikan guru.
berikutnya.
5. Menutup pembelajaran | 5. % HUGR:-D GDQ
GHQJDQ EHUGH salam.
salam.
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Il Penilaian
1. Teknik Penilaian
Sikap spiritual : Observasi langsung
Sikap sosial : Observasi langsung

Pengetahuan & Keterampilan : Tes

2. Instrumen Penilaian
Pertemuan Pertama dan Kedua
Sikap spiritual : Lembar Observasi
Sikap sosial : Lembar Observasi
Pengetahuan & Keterampilan : Tes Pilihan Ganda

H. Media/Alat, Bahan, dan Sumber Belajar
1. Media/Alat
Busur derajat dan penggaris
2. Sumber Belajar
a. Bornok Sinaga, dkk. (2014). Matematika Kelas X SMA/MA/
SMK/MAK Edisi Revisi Pusat Kurikulum dan Perbukuan,
Balitbang, Kemdikbud.
b. Lembar Kegiatan Siswa (LKS)
c. Buku pendukung yang sesuai

KKK LK KK 7
Mengetahui,
Kepala Sekolah Guru Matematika

Trigonometri 185






























Perangkat Pemb. CPS Berorientasi HOTS

Kegiatan Guru Kegiatan Siswa Waktu

12.Mengarahkan masing- | 12.Menuliskan pertanya - 2
masing kelompok un - an-pertanyaan penting | menit
tuk menentukan per- dari masalah 1. (prob-
tanyaan-pertanyaan lemfinding)
penting dari masalah 1.
(problemfinding)

13.Mengarahkan masing- | 13.Menemukan ide-ide 5
masing kelompok me- yang mungkin digu - menit
nemukan ide-ide yang nakan mungkin untuk
mungkin digunakan menyelesaikan masa-
untuk menyelesaikan lah 1. (ideafinding)
masalah 1. {deafind-
ing)

14.Meminta masing-masi- | 14.Memilih ide terbaik 3
ng kelompok menentu - untuk menyelesaikan menit
kan ide terbaik untuk masalah dari ide-ide
menyelesaikan masa yang telah ditemukan.
lah 1. (solutionfinding) (solution-finding)

15.Meminta masing-ma- 15.Menerapkan ide ter- 5
sing kelompok mene- baik untuk menemu - menit
rapkan ide terbaik un- kan solusi dari masalah
tuk menemukan solusi 1. (acceptancénding)
dari masalah 1. (@accep
tancefinding)

16.Meminta masing-mas- | 16.Mencermati masalah 2. 1
ing kelompok mencer- menit
mati masalah 2.

17.Meminta masing-masi- | 17.Menyelesaikan masa 7
ng kelompok menye - lah 2 melalui prosedur menit
lesaikan masalah 2 me- seperti penyelesaian
lalui prosedur seperti masalah 1.
penyelesaian masalah
1.

18.Menunjuk salah satu 18.Mempresentasikan ja- 5
kelompok untuk mem- waban LKS 3 di depan | menit
presentasikan jawaban kelas.
LKS 3.
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Kegiatan Guru Kegiatan Siswa Waktu

19.Meminta kelompok 19.Membandingkan jawa- 3
lain untuk memban - ban LKS kelompoknya | menit
dingkan jawaban LKS dengan kelompok pen-
kelompoknya dengan yaji.
kelompok penyaiji.

20.Meminta semua ke- 20.Membuat kesepakatan 3
lompok membuat kese- dengan kelompok lain menit
pakatan untuk menen- untuk menentukan ja-
tukan jawaban LKS waban LKS yang ter-
yang terbaik (Jika ter- baik.
dapat perbedaan jawa-
ban)

21.Memberi penguatan 21.Mencatat informasi -in- 3
terhadap hasil diskusi. formasi penting dari menit

penguatan yang diberi-
kan guru

22.Memberikan kesem- 22.Mengajukan perta- 3
patan kepada siswa nyaan jika ada hal-hal menit
untuk menanyakan yang masih kurang
hal-hal yang masih ku- jelas dari materi yang
rang jelas dari materi dipelajari.
yang dipelajari.

c. Kegiatan Penutup (10 Menit)

Kegiatan Guru Kegiatan Siswa Waktu
Kesimpulan Kesimpulan 5
1. Membimbing siswa 1. Membuat kesimpulan menit

untuk membuat ke - dari kegiatan pembela-
simpulan dari kegiatan jaran yang telah dila-
pembelajaran yang te- kukan.
lah dilakukan.
Refleksi Refleksi 2
2. Mengajukan pertanya- | 2. Menjawab pertanyaan menit
an seputar materi yang yang diajukan guru.
telah dipelajari kepada
salah satu siswa yang
ditunjuk secara acak.

196

Trigonomet


















E. Apino & H. Rethawa

Kegiatan Guru Kegiatan Siswa Waktu
Tindak Lanjut Tindak Lanjut 3
3. Memberikan tugas/PR | 3. Mencatat tugas/PR menit

seputar materi yang te- yang diberikan guru
lah dipelajari.

4. Menginformasikan ma- | 4. Mendengarkan infor-
teri yang akan dipela- masi yang disam-
jari pada pertemuan paikan guru.
berikutnya.

5. Menutup pembelajaran | 5. % HUGR-D GDQ
GHQJDQ EHUGHK salam.
salam.

Pertemuan 3 (2 JP)
a. Pendahuluan (10 Menit)

Kegiatan Guru Kegiatan Siswa Waktu
Pengkondisian Pengkondisian 2
1. Mengucapkan salam 1. Menjawab salam. menit
2. 0HQJDMDN VLVZ22 %YHUGR: D E&nhhV

bersamasama sebelum
memulai pelajaran 3. Mempersiapkan diri

3. Menyiapkan siswa untuk mengikuti pela-
secara fisik dan psikis jaran.
untuk belajar.

Apersepsi Apersepsi 3

4. Mengajukan kembali 4. Menjawab pertanyaan | menit
pertanyaan tentang guru tentang konsep
konsep perbandingan perbandingan trigono -
trigonometri pada segi- metri pada segitiga
tiga siku-siku dan hu- siku-siku dan hubu -
bungan antar perban- ngan antar perban-
dingan trigonometri. dingan trigonometri.
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antara sinus, cosinus

Kegiatan Guru Kegiatan Siswa Waktu

Motivasi Motivasi 5

5. Memberikan contoh 5. Memperhatikan pen - menit
penggunaan identitas jelasan guru tentang
trigonometri dalam contoh penggunaan
menentukan perban- identitas trigonometri
dingan trigonometri dalam menentukan
lainnya jika salah satu perbandingan trigono -
perbandingan trigono - metri lainnya jika salah
metri diketahui. satu perbandingan tri -

gonometri diketahui.

6. Menyampaikan tujuan 6. Mendengarkan tujuan
pembelajaran. pembelajaran.

7. Membagi kelompok 7. Mengatur posisi duduk
kecil secara heterogen sesuai pembagian ke-

(3-4 orang) lompok.
b. Kegiatan Inti (70 Menit)
Catatan: Untuk kegiatan inti gunakan LKS 5.
Kegiatan Guru Kegiatan Siswa Waktu

1. Membagikan LKS 5 1. Menerima LKS 5 yang 3
kepada masing-masing diberikan guru. menit
kelompok.

2. Menjelaskan tujuan 2. Memperhatikan pen-
dan petunjuk penger - jelasan guru tentang
jaan LKS. (objective petunjuk pengerjaan
finding) LKS. (objectivefinding)

3. Memberikan kesem- 3. Menanyakan hal-hal
patan kepada siswa yang belum jelas
menanyakan hal-hal terkait petunjuk
yang belum jelas pengerjaan LKS 5.
terkait petunjuk
pengerjaan LKS 5.

4. Meminta siswa untuk 4. Mencermati gambar 2
mencermati gambar pada kegiatan 1. menit
pada kegiatan 1.

5. Membimbing siswa 5. Menentukan hubungan 2
menentukan hubungan antara sinus, cosinus menit

Trigonometri
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Kegiatan Guru Kegiatan Siswa Waktu
dan tangen melalui dan tangen melalui
kegiatan 2. kegiatan 2.

6. Membimbing siswa 6. Menentukan nilai 2
memahami konsep kuadrat dari per- menit
kuadrat pada perban- bandingan (kegiatan
dingan trigonometri 2).

(kegiatan 2)

7. Membimbing siswa 7. menemukan rumus 2
menemukan rumus identitas trigonometri menit
identitas trigonometri sinz U+ coz2 U= 1 me-
sinz U+ cog U= 1 me- lalui kegiatan 2.
lalui kegiatan 2.

8. Membimbing siswa 8. Menemukan rumus 2
menemukan rumus identitas trigonometri menit
identitas trigonometri tanz U+ 1= se@ Ume-
tanz U+ 1= se@ Ume- lalui kegiatan 3.
lalui kegiatan 3.

9. Membimbing siswa 9. menemukan rumus 2
menemukan rumus identitas trigonometri 1 | menit
identitas trigonometri 1 + cotan2 U= cose@ Ume-

+ cotan2 U= cose@ Ume- lalui kegiatan 4.
lalui kegiatan 4.

10.Meminta siswa untuk 10.Mencermati dan me- 1
mencermati masalah 1 mahami masalah 1 menit
yang terdapat pada yang terdapat pada
LKS. LKS.

11.Mengarahkan masing- | 11.Menuliskan informasi 2
masing kelompok atau fakta yang ter- menit
mengumpulkan infor- dapat pada masalah 1
masi atau fakta yang (factfinding).
terdapat pada masalah
1 (factfinding).

12.Mengarahkan masing- | 12.Menuliskan pertanya - 2
masing kelompok un- an-pertanyaan penting menit

tuk menentukan per-
tanyaan-pertanyaan
penting dari masalah 1.
(problemfinding)

dari masalah 1. (prob-
lemfinding)
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2. Dengan mengamati berbagai bentuk grafik perbandingan trigo-
nometri, siswa dapat menyebutkan ciri -ciri grafik fun gsi sinus.

3. Dengan mengamati berbagai bentuk grafik perbandingan trigo-
nometri, siswa dapat menyebutkan ciri -ciri grafik fungsi cosinus.

4. Dengan mengamati berbagai bentuk grafik perbandingan trigo-
nometri, siswa dapat menyebutkan ciri -ciri grafik fungsi tangen .

5. Dengan mengamati grafik perbandingan trigonometri, siswa
dapat menentukan hubungan antara nilai -nilai fungsi trigono-
metri.

6. Diberikan fungsi trigonometri, siswa dapat menyebutkan
langkah-langkah penyajian grafik fungsi trigonometri tersebut.

7. Diberikan fun gsi sinus, siswa dapat menyajikan grafik fungsi si-
nus tersebut.

8. Diberikan fungsi cosinus, siswa dapat menyajikan grafik fungsi
cosinus tersebut.

9. Diberikan fungsi tangen, siswa dapat menyajikan grafik fungsi
tangen tersebut.

Il Materi Pembelajaran
Pertemuan 1: Fungsi trigonometri dan grafik fungsi trigonometri.
Fungsi trigonometri adalah suatu relasi atau hubungan yang
menghubungkan setiap anggota domain dengan tepat satu pada se-
tiap anggota kodomain yang dinyatakan dalam bentuk per-
bandingan trigonometri.
Contoh fungsi trigonometri:

B:T; LecelT BT, L ..."%¥ BT, L ..."¢F

Berikut merupakan grafik dari fungsi trigonometri  B:T; L ¢ <sT

Berikut merupakan grafik dari fungsi trigonometri B: T, L ...'F
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Langkah -Langkah Pembelajaran
Pertemuan 1 (2 JP)
a. Kegiatan Pendahuluan (10 menit)

Kegiatan Guru Kegiatan Siswa Waktu
Pengkondisian Pengkondisian 2
1. Mengucapkan salam 1. Menjawab salam. menit
2. 0HQJDMDN VLVZ2. %HUGR-D EahaVv

bersamasama sebelum
memulai pelajaran
3. Menyiapkan siswa 3. Mempersiapkan diri
secara fisik dan psikis untuk mengikuti pela-
untuk belajar. jaran.
Apersepsi Apersepsi 3
4. Mengajukan kembali 4. Menjawab pertanyaan menit
pertanyaan tentang guru tentang nilai -nilai
nilai -nilai perbandingan perbandingan trigono -
trigonometri sudut isti - metri sudut istimewa
mewa di berbagai kua- di berbagai kuadran
dran dan mengait- dan keterkaitannya
kannya dengan konsep dengan konsep fungsi
fungsi trigonometri. trigonometri.
Motivasi Motivasi 5
5. Memberikan contoh 5. Memperhatikan pen - menit

penerapan konsep
fungsi trigonometri da-
lam bidang ilmu lain,
seperti konsep gelom-
bang suara pada ilmu
fisika.

. Menyampaikan tujuan
pembelajaran.

. Membagi kelompok
kecil secara heterogen

(3-4 orang)

jelasan guru tentang
contoh penerapan kon-
sep fungsi trigonome-
tri dalam bidang ilmu
lain, seperti konsep ge-
lombang suara pada
ilmu fisika.
Mendengarkan tujuan
pembelajaran.
Mengatur posisi duduk
sesuaipembagian ke-
lompok.
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b. Kegiatan Inti (70 Menit)
Catatan: Untuk kegiatan inti gunakan LKS 6.

Kegiatan Guru Kegiatan Siswa Waktu
1. Membagikan LKS 6 1. Menerima LKS 6 yang 3
kepada masing-masing diberikan guru. menit
kelompok.

. Menjelaskan tujuan 2. Memperhatikan pen-
dan petunjuk penger - jelasan guru tentang
jaan LKS. (bjective petunjuk pengerjaan
finding) LKS. (objectivefinding)

. Memberikan kesem- 3. Menanyakan hal-hal
patan kepada siswa yang belum jelas
menanyakan hal-hal terkait petunjuk
yang belum jelas pengerjaan LKS 6.
terkait petunjuk
pengerjaan LKS 6.

. Membimbing siswa 4. Membuat tabel yang 2
membuat tabel yang memuat yang memuat | menit
memuat yang memuat beberapa sudut istime-
beberapa sudut istime- wa mulai dari rlsam-
wa mulai dari rsam- pai dengan u x rbeser
pai dengan u x r beser ta nilai sinusnya
ta nilai sinusnya (kegiatan 1).

(kegiatan 1).

. Membimbing siswa 5. Menggambar grafik 3
menggambar grafik UL ¢« <Tpada bidang menit
UL e« eTpada bidang koordinat berdasarkan
koordinat berdasarkan titik -titik yang dipero -
titik -titik yang dipero - leh dari tabel pada
leh dari tabel pada kegiatan 1 (kegiatan 2).
kegiatan 1 (kegiatan 2).

. Membimbing siswa 6. Mengidentifikasi ciri - 2
mengidentifikasi ciri - cirigrafik UL e«<sT menit
ciri grafik UL e<eT dari grafik yang telah
dari grafik yang telah dibuat pada kegiatan 2
dibuat pada kegiatan 2 (kegiatan 3).

(kegiatan 3).

. Membimbing siswa 7. Membuat tabel yang 2

membuat tabel yang memuat yang memuat | menit
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2. Bahan
3. Sumber Belajar
a. Bornok Sinaga, dkk. (2014). Matematika Kelas X SMA/MA/
SMK/MAK' Edisi Revisi Pusat Kurikulum dan Perbukuan,
Balitbang, Kemdikbud.
b. Lembar Kegiatan Siswa (LKS)
c. Buku pendukung yang sesuai

K KKK K KKK
Mengetahui,
Kepala Sekolah Guru Matematika
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Trigonometri

Lembar Kegiatan Sis
Trigonometri
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LEMBAR KEGIATAN SISWA 1

Perbandingan Trigonometri pada Segitiga Siksiku

Satuan Pendidikan : SMA/MA

Kelas : X

Alokasi Waktu ;70 Menit
Nama/Kelompok : /
Tujuan LKS

Siswa diharapkan dapat:

™Menyebutkan pengertian perbandingan trigonometri pada se-
gitiga siku-siku.

™Menentukan perbandingan trgionometri pada segitiga sikisiku.

™Menentukan hubungan antar perbandingan trigonomti pada se-
gitiga siku-siku.

™Menentukan model matematika darimasalah nyatayang berkai-
tan denganperbandingan trigonometri.

Petunjuk Pengerjaan

1. Kerjakan LKS secara berkelompok.

2. Kerjakan kegiatan pada LKS secara sistematis.

3. Periksa kembali jawabankelompokmu dan bandingkan dengan
jawaban kelompok lain.

4. Jika terdapat perbedaan jawaban, buatlah kesepakatan untu
menentukan jawaban yang paling benar.

Kegiatan Siswa

1. Gambarlah tiga segitiga sikisiku yang sebanguntetapi tidak kon-
gruen. Untuk memperoleh ukuran sudut yang sama, maka gunakanlah
busur derajat. Kemudian pada segitigasegitiga tersebut tentukan sa-
lah satu sudut lancipnya dan beri nama dengan huruf A.
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Segitiga-segitiga %

2. Ukurlah panjang tiap sisi dari ketiga segitiga sikusiku tersebut
dengan penggaris. Kemudian, isilah tabel berikut:

feEfe% <oc¢ tT< feEfe% <o< Tt feEfe% <o¢ T«

feEfe% <o¢ < foEfe% <oc < feEfe% <oc T

Segitiga |
Segitiga Il
Segitiga 1l

3. Perhatikan dengan seksama nilai perbandingan f}i’;?ﬁ"’y “;jlf:;’

pada ketiga segitiga tersebut. Perhatikan juga ldua nilai per-

. . If'CEf'%o <o < I %of'f(‘-CEf'%o coc¢ T f'fe
bandingan lainnya ¢ e o e o o 2..éopéy_z;1ng
dapat kamu simpulkan dari ketiga nilai perbandingan ini?

Hasil Pengamatan %
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11. Berdasarkan kegiatan yang telah kamu lakukan, buatlah kes-
impulan terkait konsep atau prinsip yang telah kamu temukan dari
kegiatan tersebut.

Kesimpulan
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EENVBIARYFNEGIANYANESISIWIAY:

Perbandingan Trigonometri Sudutsudut Istimewa

Satuan Pendidikan : SMA/MA

Kelas o X

Alokasi Waktu ;70 Menit
Nama/Kelompok : /
Tujuan LKS

Siswa diharapkan dapat:

™Menentukan nilai perbandingan trigonometri pada sudutsudut
istimewa.

™Menentukan panjang sisi segitiga sikisiku.

™Menemukan solusi dari masalah nyata yang berkaitan denga
perbandingan trigonometri.

Petunjuk Pengerjaan

1. Kerjakan LKS secara berkelompok.

2. Kerjakan kegiatan pada LKS secara sistematis.

3. Periksa kembali jawaban kelompokmu dan bandingkan dengai
jawaban kelompok lain.

4. Jika terdapat perbedaan jawaban, buatlah kesepakatan untu
menentukan jawaban yangaling benar.

Kegiatan Siswa

1. Lukislah segitiga sikusiku dengan besar kedua sudut lancipnyas W
(gunakan busur derajat). Berilah nama segitiga tersebut seqitig& $ %

dengan $adalah sudut sikusikunya.
Segitiga Siku-siku %
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2. Dengan menggunakan penggaris ukurlah panjang sisi AB dan BC.
Sisi Panjang
#$
$ %

3. Berdasarkan data pada tabel pada kegiatan 2, tentukan panjang sisi

miring segitiga (AQg.
AC=

4. Setelah panjang sisi# $ $ %dan # %amu ketahui, tentukanlah per-
bandingan trigonometri (sin, cos, dan tan) pada segitig# $ %ersebut.

Perbandingan Trigonometri Sudut 45 ° %

5. Selanjutnya lukislah segitiga dimana besar ketiga sudutnya adalah
x r 1 Berilah nama segitiga tersebusegitiga - . / , dengan- . sebagai

alasnya.
Segitiga Sama Sisi %

6. Dengan menggunakan penggaris ukurlah ketiga panjang sisi segitiga
tersebut.
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15. Selanjutnya coba perhatikan ilustrasi yang terdapat pada masalah

berikut.
Masalah 2 %

Berdasarkan ilustrasi di atas, taksirlah lebar daratan pulatersebut.

16.Diskusikan dengan teman kelompokmu untuk menemkan
penyelesaian dari masalah 2ersebut.

Penyelesaian Masalah 2 %
Tuliskan fakta atau informasi penting:

Tuliskan pertanyaanpertanyaan penting:

Alternatif penyelesaian masalah:
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17. Berdasarkan kegiatan yang telah kamu lakukan, buatlah kesimpulan
terkait konsep atau prinsip yang telah kamu temukan dari kegiatan
tersebut.

Kesimpulan
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EENBIARYFNEGIANANESIISIWIAES

Perbandingan Trigonometri di Berbagai Kuadran

Satuan Pendidikan : SMA/MA

Kelas o X

Alokasi Waktu ;70 Menit
Nama/Kelompok : /
Tujuan LKS

Siswa diharapkan dapat:

™Menyebutkan sifatsifat nilai perbandingan trigonometri di
berbagai kuadran.

™Menyelesaikan masalah yang berkaitan dengan perbandinga
trigonometri.

Petunjuk Pengerjaan

1. Kerjakan LKS secara berkelompok.

2. Kerjakan kegiatan pada LKS secara sistematis.

3. Periksa kembali jawaban kelompokmu dan bandingkan dengai
jawaban kelompok lain.

4. Jika terdapat perbedaan jawaban, buatlah kesepakatan untu
menentukan jawaban yang paling benar.

Kegiatan Siswa

1. Coba kamu cermatgambar berikut.
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9. Selanjutnya dskusikan dengan teman kelompokmu untuk
menemukan penyelesaian dari masalalberikut.
Masalah 2

Seorang anak sedang mengamati puncak suatu gedung. Ketinggie

gedung tersebut adalahs r r¥umeter. Anak tersebut berdiri pada ja-
rak 100 meter dari gedung tersebut. Taksirlah kemungkian besar
sudut elevasi yang terbentuk dari posisi anak tersebut terhadap

puncak gedung.
Penyelesaian Masalah 2 %

10. Berdasarkan kegiatan yang telatkamu lakukan, buatlah kesimpulan
terkait konsep atau prinsip yang telah kamu temukan dari kegiatan

tersebut.
Kesimpulan %
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LEMBAR KEGIATAN SISWA 4

Perbandingan Trigonometri Sudut Berelasi

Satuan Pendidikan : SMA/MA

Kelas o X

Alokasi Waktu ;70 Menit
Nama/Kelompok : /
Tujuan LKS

Siswa diharapkan dapat:

™Menentukan nilai perbandingan trigonometri untuk sudutsudut
tertentu di setiap kuadran.

™Menyelesaikan masalahyang berkaitan dengan perbandingan
trigonometri .

Petunjuk Pengerjaan

1. Kerjakan LKS secara berkelompok.

2. Kerjakan kegiatan pada LKS secara sistematis.

3. Periksa kembali jawaban kelompokmu dan bandingkan dengai
jawaban kelompok lain.

4. Jika terdapat perbedaan jawaban, buatlah kesepakatan untu
menentukan jawaban yang paling benar.

Kegiatan Siswa
1. Coba kamu cermati gambar berikut.
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2. Pada gambar yang terdapat pada poin 1, sudut pada pada kuadran |
adalah 4T, 12;yang besarnya adalahU Dengan demikian pada kuad-
ran | berlaku perbandingan trigonometri:

Perb. Trigono Perb. Sisi yg bersesuaiar Tanda

u(oU
LY

_fg

3. Sekarangcobaperhatikan titik 25: F TdJ,yang terdapat padakuadran
II, sudut pada kuadran Il adalah 4T. 125 yang besarnya adalah
(eeee)

Dengan demikian pada kuadran Il bdaku perbandingan trigonome-
tri:
Perb. Trigono- = Perb. Sisi yg Tanda Hubungan Perb. Trigono Kuadran Il

metri bersesuaian dengan Kuadran |
_ . Y + .U .
sin(szrF Uy N -<¢.sszU;L—NL-<-U
cos (€éeé)
tan (€éeee.)
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Sifat %
Berdasarkan gambar di atas, tentukaperbandingan « < «Udan ... ‘W

Jadi ditemukan: .
oo

< L
e

2. Perlu kamu ketahuibahwa :e<oJ;:e coU; L 1o <oJ:8 L « < 0U tetapi
e« SUMe <« {f maka:

o1 Aaa Y 3
T UL GPRAL T
LL80L
—f%UL

Identitas 1
Berdasarkan informasi di atas, coba kamu tentukan hasil dari pe
jumlahan «<®Udan ... 8U

Jadiditemukan:
«<PUE ... UL

3. Dari persamaan identitas 1 di atas, kamu bisa menemukan persamaan
identitas trigonometri lainnya, misalnya dengan membagi kedua ruas
persamaan tersebut dengan... ®) dengan syarat... U Mr. Coba
kamu temukan persamaan baru yang akan terbentuk.
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Identitas 2 %
Jika persamaan identitas 1 kedua ruasnya dibagi dengan. %
dengan syarat ... ®J Mr. maka:

Jadi ditemukan:
—f%UEsL

4. Selanjutnya jika persamaan identitas 1 kedua ruasnya dibagi dengan
* <8 dengan syarate < *°U M r, maka akan diperoleh persamaan iden-
titas lainnya. Coba kamu temukan persamaan baru yang akan ter-

bentuk.

Jika persamaan identitas 1 kedua ruasnya dibagi dgan o ®
dengan syarate < ¥U M r. maka:

Jadi ditemukan:
SE.. -S0L

5. Setelah kamu memahami tentang rumus identitas trigonometri, coba
kamu cermati dan selesaikan permasalahan berikut.

Masalah 1
Seorang anak diberikan salah satu perbandingan trigonometri dan
diminta untuk menentukan kelima perbandingan trigonometri
lainnya. Perbandingan trigonometri yang diberikan yaitu ¢ < < L
F—Z dan szrO# Otyr! Bantulah anak tersebut untuk menen-

tukan kelima perbandingan trigonometri lainnya.

6. Diskusikan dengan teman kelompokmu untuk menemukan
penyelesaian dari masalah 1 tersebut.
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Penvelesaian Masalah 1 %

7. Selanjutnya coba kamu cermati masalah berikut dan diskusikan
dengan anggota kelompokmu penyelesaian dari masalah berikut.

Kanto;

Apartemen " 43.2
P sl abedstssed L N """-

g \."‘ 51.4

B -

Trigonometri

Masalah 2

Dari puncak gedung aparte-
men, sudut depresi ke dasar ge-
dung kantor adalah w s dan
sudut elevasi ke puncak gedung
kantor adalah v U (lihat gam-
bar). Jika ketinggian gedung
kantor adalah 20 meter, be-
rapakah jarak antara gedung
apartemen dan gedung kantor
dan berapa ketinggian gedung
apartemen?

Penyelesaian Masalah 2
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¥ =

9. Berdasarkan grafik UL — f Tjawablah pertanyaanpertanyaan beri-
kut.

Ciri-ciri Grafik Fungsi y =tan X
Nilai maksimum =

Nilai minimum =

Amplitudo = —Z(nilai maks nilai min) =

Simpangan gelombang adalah jarak dari sumbiike titik puncak
gelombang.

Simpangan gelombang =

9 Periode gelombang adalah satu putarapenuh.

Periode gelombang =

© © ©O oo

10. Selanjutnya coba kamu cermati masalah 1 berikut, selanjutnya
diskusikan dengan anggota kelompokmu penyelesaian dari masalah
tersebut.
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L \Vasalah L B
Diberikan fungsi trigopnometri UL =e¢<sTdan UL ¢<«=Tdengan
=P s Gambarlah kedua grafik tersebut pada bidang koordinat, se-
lanjutnya bandingkan kedua grafik tersebut dengan grafik fungsi
UL e <*T berikan kesimpulanmu.

UL sco=" UL =ecol

Grafik fungsi UL =e c<T

5
2+

.
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Grafik fungsi UL ece=T

¥

-~
Y

Kesimpulan 1 )i

11. Selanjutnya coba kamu cermati masalah 2 berikut, selanjutnya
diskusikan dengan anggota kelompokmu penyelesaian dari masalah

tersebut.
Masalah 2 >—

Diberikan fungsi trigonometri UL =... ‘“¥dan UL ... ‘= Tdengan
= P s Gambarlah kedua grafik tersebut pada bidang koordinat, se-
lanjutnya bandingkan kedua grafik tersebut dengan grafik fungsi
UL ... ‘% berikan kesimpulanmu.
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Grafik fungsi UL =...‘F

¥
>
e ST T R —_—== — -
s Bt o = B oo i T R
i [ gt T AT T TN
1 [ |
; [ ]
1 1 1 [ [] 1l
L0 o i |I‘
L] 'y o
'i L .',i""
I | I 1]

Grafik fungsi UL ... '=T
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1. Gambarlah tiga segitiga sikisiku yang sebanguntetapi tidak kon-
gruen. Untuk mempewoleh ukuran sudut yang sama, maka gunakanlah
busur derajat. Kemudian pada segitigasegitiga tersebut tentukan sa-
lah satu sudut lancipnya dan beri nama dengan huruf A.
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4. Berdasarkan kegiatan yang telah kamu lakukadi atas, dapat disim-
pulkan bahwa

Perbandingan Trigonometri

Misalkan A merupakan sudut lancip (rt Q # O {r} dari sebuah segitiga
siku-siku, maka sinus (sin), cosinus (cos), dan tangen (tan) dari sudu
dinyatakan sebagai berikut:

L "eE %od ccoc T tE fe "eEWod o< "Foe%of <—
¢ "eE%od c<o< *<" <%0 "eE%od c<o< *<"<* %o
e (E%0d e<eo< T( T:t’fo
"eEYodceco< "Foe%ofc—

_foL

5. Perhatikan ganbar segitiga sikusiku berikut.

Berdasarkan definisi,cosecarsuatu sudut adalah perbandingan pan-
jang siki miring dengan sisi di depan sudutsecansuatu sudut adalah
perbandingan panjang sisi miring dengan sigpengapit sudut, danco-
tangen suatu sudut adalah perbandingan panjang sisi dbengapit
sudut dengan sisi di depan sudut. Dari definisi tersebutoba kamu
lengkapi tabel berikut.

_ L L N
. M . N
‘WL— et UL-
LWL N ¥ M
UL~ GL-
-fuLy, Bl

6. Dari tabel tersebut apa yang dapat kamu simpulkan? Dapatkah kamu
menentukan hubungan antara sin dan cosecan, cos dan secan, dan tan
dan cotangen?
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12. Berdasarkan kegiatan yang telah kamu lakukan, buatlah kes-
impulan terkait konsep atau prinsip yang telah kamu temukan dari
kegiatan tersebut.

Kesimpulan

Pada segitiga sikesiku berlaku perbandingantrigonometri sebagai beri-
kut.

1.

2.

3.

Sinus suatu sudut adalah perbandingan panjang sisi di depan sudu
dengan panjang sisi miring.

Cosinus suatu sudut adalah perbandingan panjang sisi pengapit sudu
dengan panjang sisi miring.

Tangen suatu sudut adalah perbandiren panjang sisi di depan sudut
dengan panjang sisi pengapit sudut.

Cosecan suatu sudut adalah perbandingan panjang sisi miring dengar
panjang sisi di depan sudut.

Secan suatu sudut adalah perbandingan panjang sisi miring dengar
panjang sisi pengapit sudut

. Cotangen suatu sudut adalah perbandingan panjang sisi pengapit sudu

dengan panjang sisi di depan sudut.

Trigonometri 261



E. Apino & H. Rethawa

EENVBIARYFNEGIANYANESISIWIAY:

Perbandingan Trigonometri Sudutsudut Istimewa

Satuan Pendidikan : SMA/MA

Kelas o X

Alokasi Waktu ;70 Menit
Nama/Kelompok : /
Tujuan LKS

Siswa diharapkan dapat:

™Menentukan nilai perbandingan trigonometri pada sudutsudut
istimewa.

™Menentukan panjang sisi segitiga sikisiku.

™Menemukan solusi dari masalah nyata yang berkaitan denga
perbandingan trigonometri.

Petunjuk Pengerjaan

1. Kerjakan LKS secara berkelompok.

2. Kerjakan kegiatan pada LKS secara sistematis.

3. Periksa kembali jawaban kelompokmu dan bandingkan dengai
jawaban kelompok lain.

4. Jika terdapat perbedaan jawaban, buatlah kesepakatan untu
menentukan jawabanyang paling benar.

Kegiatan Siswa

1. Lukislah segitiga sikusiku dengan besar kedua sudut lancipnyas W
(gunakan busur derajat). Berilah nama segitiga tersebut segitiga# $ %
dengan $adalah sudut sikusikunya.

; Segitiga Siku-siku %
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2. Dengan menggunakan penggaris ukurlah panjang sisi AB dan BC.

Sisi Panjang Catatan:
Ukuran panjang sisi segitiga ter
#$ 4 gantung gambar yang dibuat
siswa.
$% 4

3. Berdasarkan data pada tabel pada kegiatan 2, tentukgmanjang sisi
miring segitiga (AQg.
AC= YVHF ESBL WP E VS L 3mtL v¥4 (Gunakan Teorema Pythagords

4. Setelah panjang sisi# $ $ %dan # %amu ketahui, tentukanlah per-
bandingan trigonometri (sin, cos, dan tan) pada segitig# $ %ersebut.

Perbandingan Trigonometri Sudut 45 ° %
\% S —
scowwht—— L- %

vyt

v S _
LoYywhk— L-—3%
vyg t

\%
—fva—‘lLs

5. Selanjutnya lukislah segitiga dimana besar ketiga sudutnya adalah
x r 1 Berilah nama segitiga tersebut segitiga./ , dengan- . sebagai

alasnya.

Segitiga Sama Sisi %

M
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13. Setelah kamu mengetahui nilanilai perbandingan trigonometri pada
sudut-sudut istimewa, coba cermati masalah berikut.

Masalah 1

Seorang teknisi PLN akan me

perbaiki trafo yang terdapat pada
salah satu tiang listrik meng
gunakan tangga, seperti terlihat
pada ilustrasi disamping. Jikake-
tinggian trafo tersebut adalah 5
meter dari permukaan tanah, be-
rapakah minimal panjang tangga
yang dibutuhkan teknisi tersebut

agar dapat memperbaiki trafo ter-
sebut.

5
)

Tiang listrk

:
5

14.Diskusikan denga n teman kelompokmu untuk menemukan
penyelesaian dari masalah 1 tersebut.

Penvelesaian Masalah 1
Tuliskan fakta atau informasi penting:
Ketinggian trafo (misalkan = J= 5 meter

Tuliskan pertanyaanpertanyaan penting:
Panjang tangga yang dibutuhkan (misalkan =\l ?

Alternatif penvelesaian masalah:
L i . 5
JikaaL urimakase<su rlL—'gl z -

" 7 NL W84

|n>|co
N
wlo Z
=
"
=
3
@D
@®
]
=

Jika a L vwmaka -<-'vw1f_;'é,1 ya
meter

Jika &L xrimaka -<-xr1L—iél 7 —z%u L—ZZ NL%“?/IJ
meter

Keterangan:

Masalah 1 ini adalah masalah yang menghasilkan banyak jawaban, sehingga jaw.
ban yang diberikan siswa pun akan beragam. Bimbinglah siswa untuk memilih ja-
waban terbaik. Jawaban terbaik dari masalah 1 ini adalah jawaban yang paling ma
suk akal apabila konsepdrsebut diterapkan dalam kehidupan seharhar.
Berdasarkan alternatif penyelesaian masalah di atas, terlihat bahwa panjang tangg:
yang paling masuk akal adalah ketika L x r1
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15. Selanjutnya coba perhatikan ilustrasi yang terdapgtada masalah

berikut.

Masalah 2

Berdasarkan ilustrasi di atas, taksirlah lebar daratan pulau tersebut.

16. Diskusikan dengan teman kelompokmu

penyelesaian dari masalah 2ersebut.

untuk menemkan

Penyelesaian Masalah 2

Tuliskan fakta atau informasi penting:
Ketinggian pesawat (J= 3.000 meter
Sudut depresi = urdan xr?

Tuliskan pertanyaanpertanyaan penting:
Lebar pulau (T)?

Alternatif penyelesaian masalah:
llustrasi masalah:

—fVWL%Z sL—— 7 Ts L udrr (1)

€>6. o

—fxriL—z v L =S
Substitusi (1) ke (2):

TET; L uérrya
% x TEudrrs L udrryu

T LudrryaF udrr L ts{x&vmeter

Catatan:

TET; L udrryu (2)

Masalah tersebut dapat diselesaikan melalui alternatif lain, tetapi akan tetap
menghasilkan solusijjawaban yang sama. Bimbinglah siswa untuk menemukade

lain untuk menyelesaikan masalah 2.
Contoh ide lain:

Trigonometri

Sudut depresi yang digunakan sesuai dengan
gambar. Dengan menggunakan perbandingan
trigonometri tangen, maka dapat ditentukan nilai
T
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EENBIARYFNEGIANANESIISIWIAES

Perbandingan Trigonometri di Berbagai Kuadran

Satuan Pendidikan : SMA/MA

Kelas o X

Alokasi Waktu ;70 Menit
Nama/Kelompok : /
Tujuan LKS

Siswa diharapkan dapat:

™Menyebutkan sifatsifat nilai perbandingan trigonometri di
berbagai kuadran.

™Menyelesaikan masalah yang berkaitan dengan perbandinga
trigonometri.

Petunjuk Pengerjaan

1. Kerjakan LKS secara berkelompok.

2. Kerjakankegiatan pada LKS secara sistematis.

3. Periksa kembali jawaban kelompokmu dan bandingkan dengai
jawaban kelompok lain.

4. Jika terdapat perbedaan jawaban, buatlah kesepakatan untu
menentukan jawaban yang paling benar.

Kegiatan Siswa
1. Coba kamu cermatgambarberikut.

o0*
Enadranl &y Euadranl
i ¥
b 0 1 X+
180°+ | i 4 O * 0% ataw 360°
¥ ¥
KuadranIIT ¥ EuadranTV
2707
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2. Perhatikan kuadran |, berdasarkan hasil pengamatanmu tentukan
perbandingan trigonometri pada kuadran 1:rtOUO{r?1,

Perb. Trigono  Perb. Sisi yg bersesuaian Tanda

< U

sin U N +
. T

U N +
. U

_fU _T +

3. Perhatikan kuadran I, berdasarkan hasil pengamatanmu tentukan
perbandingan trigonometri pada kuadran 11 :{rtOUOszrt

Perb. Trigono  Perb. Sisi yg bersesuaian Tanda
U

o(-LJ _N +
' FT

270 Trigonomet


















E. Apino & H. Rethawa

Masalah 1
Sekelompok siswa kelas XIIPA sedang melakukan permainan ling
karan berputar dalam menentukan pilihan hadiah. Setiap peserta
memiliki kesempatan untuk menentukan pilihan hadiahnya dengan
memutar papan lingkaran. Hadiah yang akan diperoleh masingas-
ing peserta ditentukan oleh aturan berikut:

- Jika nilai sinus besar sudut yang dihasilkan putaran adalazﬁ@

maka peserta mendapatkan hadiah buku dan alat tulis.
- Jika nilai cosinus besar sudut yang dihasilkan putaran adalah
maka peserta mendapatkan hadiah buku.
- Jika nilai tangen besaisudut yang dihasilkan putaran adalahs
maka peserta mendapatkan hadiah alat tulis.
Adapun besar sudut ditentukan dari banyaknya rotasi (1 kali rotasi
= ux niditambah sudut yang ditunjukkan ketika papan lingkaran
berhenti (lihat gambar)
Budi mendapat gilran
pertama, dari perco-
baan yang dilakukan
nya papan berotasi
sebanyak3 putaran dan
papan berhenti pada
sudut str! Giliran se-
lanjutnya adalah Ani,
papan berotasi seba
nyak 4 putaran dan ber-
henti pada sudut x rt
Sedangkan pada giliran berikutnya lagi, lwamelakukan percobaan,
dimana papan berotasi sebanyak 4 putaran dan berhenti pada sudui
t t w.Selidiki apakah mereka berhasil mendapatkan hadiah? Jika iya
hadiah apa yang mereka dapatkan?

8. Diskusikan dengan teman kelompokmu untuk menemukarpenye-
lesaian dari masalah 1 tersebut.
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Penyelesaian Masalah 1
Budi:

e«SUHUXIIEStr?= uHecseuxrEecesstriL uHr EecestrilL ecestrt?
L ecészrFxr L -<-xr1L—Z3/EJ(dapat hadiah buku &
alat tulis)

Ani:

VeceUXTEecxriL vHr E -<-xr1L—Z3/Il(dapat hadiah buku dan alat tulis)

Iwan:

VecoUXTEeocttwll ecottwil e<észrEvwL Fecowwi F—: (tidak dapat

hadiah)

V..'uxrE .. 'stwilL vE.. 'stwiL VE ..."¢szrEvwL VF ...'vwL VF

2 97 (tidak dapat hadiah)

v—fuaxrE—-fetwil —fetwil —fszrEvwL —fvwlL s (dapat hadiah

alat tulis)

Catatan: untuk memebantu siswa menyelesaikan masalah, gutapat berpedoman
pada RPP yang telah disediakan.

9. Berdasarkan kegiatan yang telah kamu lakukan, buatlah kesimpulan
terkait konsep atau prinsip yang telah kamu temukan dari kegiatan
tersebut.

Kesimpulan

RumusPerbandingan trigonometri sudut berelasi adalah sebagai berik
ec4¢sZrFU L eceU

.."8zZrFU LF..'¥

—fezrFU LF-fU

+<4¢sZrEU; L FeceU

.."6ZrEU; L F..'W

—fszrEU; L —f¥

ectUXIF U, L FecsU

L SUXTEU L LW

—fUuxrEU; L F-fU
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Penyelesaian Masalah 2

llustrasi masalah:

D —fwsfvlzo—i
b sdw=
/ o T = saw#t $
o 3 e
JOZAC= T AR AP OCE
51,4° rqv= 228
x rgv#$=trFT
rgv#$= tr Fsawt$
C t&E{#H$S= tr

- 64 5
#$= 5. L {&uneter

Catatan: Jawaban di samping adalah salah satu alternatif untuk memecahkan-saa

lah 1, tidakmenutup kemungkinan terdapat alternatif lain untuk memecahkan ma-
salah tersebut. Untuk membantu siswa menyelesaikan masalah 1, guru dapat be
pedoman pada RPP yang telah disediakan.

8. Berdasarkan kegiatan yang telah kamu lakukafuatlah kesimpulan
terkait konsep atau prinsip yang telah kamu temukan dari kegiatan
tersebut.

Kesimpulan
Pada segitiga sikesiku jika salah satu sudut lancipnya diketahui berlaku:
RV
— |_ -
fe e

Rumus identitas trigonometri:
+«SUE..8%UL s
—fSUEsL «t8U

SE.. -50L ..U
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Grafik Fungsi Trigonometri

Satuan Pendflikan : SMA/MA

Kelas o X
Alokasi Wakt ;70 Menit
Nama/Kelomok : /

. Menggambal grafik B:T; L UL e«<T
Buatlah sebfiah tabel yang memuat beberapa sudut istimewa mulai
dari r 'samphi denganu x rBeserta nilai sinusnya.

T rt ur vw ro {r! str, su\y sw, szr tsr ttw tvr tyr urr us\ uul uxt

&
o _| L _ |

S 3 30 0 3 B | 37 7 3B
L I R G G (O £ 0 N (R 7 7 P 7 8 7 8 S
1 ot otk t ot 6 6 6 6 6 | 6
)

2. Berdasarkan tabel tersebut diperoleh beberapa pasang titik dengan
absis Tdan ofdinat U Plotlah titik-titik tersebut pada bidang koordinat

berikut.
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9. Berdasarkan grafik UL — f ¥jawablah pertanyaanpertanyaan beri-
kut.

Ciri-ciri Grafik Fungsi y =tan x S
9 Nilai maksimum = tak terdefinisi

9 Nilai minimum = tak terdefinisi

9 Amplitudo = —:(nilai maks nilai min) = tak terdefinisi

9 Simpangan gelombang adalah jarak dari sumbilike titik puncak
gelombang.
Simpangan gelombang = tidak bisa ditentukan

9 Periode gelombang adalah satu putaran penuh.
Periode gelombang =szrt?

10. Selanjutnya coba kamucermati masalah 1 berikut, selanjutnya
diskusikan dengan anggota kelompokmu penyelesaian dari masalah
tersebut.
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INSTRUMEN PENILAIAN PENCAPAIAN KOMPETENSI

Petunjuk :
Pilihlah salah satu jawaban yang menurut anda paling benar.

1.

Perbandingan panjang sisi di depan sudut dengan sisi miring pada
segitiga siku-VLNX GLVHEXW «

a. Sinus suatu sudut d. Secan suatu sudut

b. Cosinus suatu sudut e. Cosecan suatu sudut
c. Tangen suatu sudut

Pada segitigaABC yang siku-siku di B dengan AB = 3 dan BC = 4,
PDND QLODL VLQ $ DGDODK «
7 8
S e. 1
b. 5
7
C. r
. Pada segitiga KLM yang siku-siku di L, perbandingan antara pan-
MDQJ VLVL ./ GHQJDQ VLVL .0 GLVHEXW «
a. Sinus K d. Tangen M
b. Cosinus K e. Cosinus M
c. Tangen K

. Diketahui segitiga PQR siku-siku di Q dengan PQ = 8 dan QR = 6.
1LODL FRV 5 DGDODK «
a. - d 2
. : "
b. 9 e. )
7
C. -

. Perhatikan gambar segitiga siku-siku berikut.
C

A

A B
Perbandingan antara sisi AC dengan sisi BC pada segitiga sikusiku

GL DWDV GLVHEXW «

a. Sinus A d. Cosinus B
b. Cosinus A e. Tangen B
c. Sinus B
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6. Pada segitiga siku-siku pada soal nomor 5, jika AB = 13 dan AC =
PDND QLODL WDQ $ DGDODK «
9
d. 6
e. 0

o T
U1|(OU1|U101|U1
o o ~N~No

7. Pada segitiga siku-siku ABC yang siku -siku di B diketahui nilai sin
A=- NiIai cosecan A pada segitiga tersebut D G DODK «

d.
e.

~lowlo

a.
b.
C.

\IIOJOJI\ILOI\I

8. Nilai cos P pada segitiga siku-siku PQR yang siku-siku di Q adalah

36nilai sec P pada segitiga siku VLN X WHUVHEXW DGDODK
a. — d. 2
59 . 57
b. 56 e. )
. 2
56 _
9. Segitiga KLM siku -siku di K dan diketahui tan M = » Nilai cot M
pada segitiga WHUVHEXW DGDODK «

<

a. ?4 d. _:54
b. .?4 e. —
c. -

<
10. Diketahui sin U= %suntuk rt O =0{rnilai cos Udantan Usecara

berturut WXUXW DGDODK «

56 57 56
a. —gdan— d. Egdan—8
b ?7dan 6 e. —9dan 6
c —gdan 26
" 56 9

11. Diketahui nilai perbandingan trigonometri sudut U adalah —2371

dengan rtOUO{r? Perbandingan trigonometri yang mungkin
darisudut UDGDODK «

a. ecaur? d. ... '%fr?
b. ecexrt e. *<wwdan ... ‘vw!
c. —fww!?
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12. Perhatikan gambar segitiga berikut.
C

30°
A B
Pada segitiga ABC tersebut, jika panjang AC = 1 satuan, maka pan-

MDQJ $% DGDODK «

a. Ju d. 3
b. 2 e. uu
c. t3m

13. Dani ingin menentukan tinggi sebatang pohon. Dani berdiri pada
jarak 10 m dari pohon tersebut dan memandang puncak pohon
dengan sudut pandang xr!seperti terlihat pada gambar berikut.
Adapun ketinggian Dani adalah 150 cm.

Model matematika untuk menentukan ketinggian pohon tersebut
adalah ....
a. S&E :srafxrt d. STE:sdvecexrt
b. s&E :sra.. ‘xrt e. STE:s&—fxrt
C. SA&VE :sré& cexrt

14. Rumah Cyntia terdiri dari dua lantai, dimana lantai satu dan dua
dihubungkan oleh tangga, seperti terlihat pada ilustrasi beri kut.
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Jika panjang tangga 5 meter dan sudut antara tangga dan lantai 1
adalah xrt PDND WLQJJL GLQGLQJ ODQWDL VD)

5 -
:-<-xr1L—63/4J;

b. —2 Yim
C. —3?/Ijm

15. Seorang teknisi PLN akan memperbaiki trafo yang terdapat pada
salah satu tiang listrik menggunakan tangga, seperti terlihat pada
ilustrasi berikut.

a.—Z?/ZJm d. = ¥s v
e. - ¥xm

®|©\1|©

]

L 1
-
B

o
g@

A

Tiang listrik

Permukaan tanah

Jika panjang tangga yang digunakan adalah 4 meter dan sudut an-
tara tangga dan permukaan tanah adalah xr!maka jarak antara

SDQJNDO WDQJJD GDQ WLD.QLkrGLL—Z\(WULN DGDO

a. 2 meter d. 5 meter
b. 3 meter e. 6 meter
c. 4 meter
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KISI -KISI INSTRUMEN PENILAIAN
KETERCAPAIAN KOMPETENSI

Kompetensi Dasar

Indikator

No.
Butir

3.14. Mendeskripsikan
dan menentukan
hubungan per-
ban-dingan trigo-
nometri dari
sudut di setiap
kuadran, me-
milih dan mene-
rapkan dalam
penyelesaian ma-
salah nyata dan
matematika

3.16.1.

3.16.2.

3.16.3.

3.16.4.

3.16.5.

3.16.6.

3.16.7.

3.16.8.

3.16.9.

Menyebutkan sifat -sifat
nilai perbandingan tri -
gonometri pada kuadran
l.

Menyebutkan sifat -sifat
nilai perbandingan tri -
gonometri pada kuadran
Il.

Menyebutkan sifat -sifat
nilai perbandingan tr i-
gonometri pada kuadran
Il

Menyebutkan sifat -sifat
nilai perbandingan tri -
gonometri pada kuadran
V.

Menentukan nilai per-
bandingan trigonometri
untuk sudut -sudut ter-
tentu di kuadran I.
Menentukan nilai per -
bandingan trigonometri
untuk sudut -sudut ter-
tentu di kuadran II.
Menentukan nilai per -
bandingan trigonometri
untuk sudut -sudut ter-
tentu di kuadran 111
Menentukan nilai per -
bandingan trigonometri
untuk sudut -sudut ter-
tentu di kuadran V.
Menurunkan rumus
identitas trigonometri.
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No.

Butir

3.16.10.Menentukan perban- 10
dingan trigonometri
menggunakan identitas
trigonometri.

4.14. Menerapkan per- | 4.14.1. Menentukan model ma- 11
bandingan trigo- tematika dari masalah
nometri dalam nyata yang berkaitan
menyelesaikan dengan perbandingan
masalah. trigonometri.

4.14.2. Menemukan solusi dari 12
permasalahan nyata ber
kaitan dengan perban-
dingan trigonometri.

Kompetensi Dasar Indikator
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INSTRUMEN PENILAIAN KETERCAPAIAN KOMPETENSI

Petunjuk :
Pilihlah salah satu jawaban yang menurut anda paling benar.

1. Pada kuadran |, perbandingan trigonometri yang bernilai negatif
DGDODK «

a. Sinus d. Cotangen
b. Cosinus e. Tidak ada
c. Tangen

2. Perbandingan trigonometri yang bernilai positif pada kuadran Il
DGDODK «

a. Sinus d. Cotangen
b. Cosinus e. Secan
c. Tangen

3. Perbandingan trigonometri yang bernilai positif pada kuadran Il
DGDODK «

a. Sinus d. Cosecan
b. Cosinus e. Secan
c. Tangen

4. Perbandingan trigonometri yang bernilai positif pada kuadran 1V
DGDODK «
a. Sinus
c. Tangen
5. Nilaisecan vwBb GDODK «
b. >3
5 J—
C. r E7Z0
a. 0
5
b. r
7. Nilaisec tsr:DGDODK «
a. F—?% d.
b. F_G e.

b. Cosinus

s d. 1
a. -

6

6. Nilaisin str:DGDODK «

5 —

C. —6?/1
5

c. r

o

Cotangen
Secan

® ®
w
INY|

Roln
w
=1

~looln
w w
£ &l
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8. Nilaicotan uurPGDODK «

5 — 5
a. F—g:‘yij d. —g _
b. F—6_3/zt e. —73AJ
c. F3u

9. e«VHFecO#. . St «
a. e« d. e<é#
b. «<é# e. o<¥#
C. *<P#Es

10.Jika < # L?—:dan szriO#Otyrimaka ... # «

9 7

b. F_§ e -
C. F_8

11. Seorang anak yang tinggi badannya 1,65 meter berdiri 15 meter dari
pangkal sebatang pohon yang tumbuh tegak lurus. Dia me-
mandang puncak pohon tersebut dengan sudut elevasi x r1Jika ja-
rak antara anak dengan pohon dimisalkan dengan Tdan tinggi
pohon dimisalkan dengan U maka model matematika untuk
PHQHQWXNDQ WLQJJL SRKRQ WHUVHEXW DGD
a. UL :Té<xrtEs&w d. UL e<xriEs&w
b. UL :Ta.. %xr% Es&w e. UL iecoxrts&w
c. UL :T&fxrtEs&w

12. Perhatikan gambar berikut.

Seorang petugas pabrik berjalan lurus

di jalan yang datar ke arah cerobong

asap. Dari lokasi A, ujung cerobong itu

terlihat oleh petugas dengan sudut ele-
vasi ur! kemudian petugas tersebut
berjalan lurus lagi sejauh 20 meter ke lo
kasi B. Dari lokasi B, caobong asap ter-
lihat dengan sudut elevasi xrl Jika
tinggi petugas tersebut 1,6 meter, maka

WLQJJL FHURERQJ DVDS DGD

a. 16 meter d. 18,9 meter

b. 17,4 meter e. 20 meter

c. 18,2 meter
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6. Perhatikan langkah-langkah kegiatan berikut.

1.

2.

No oA

Membuat tabel yang memuat beberapa sudut istimewa mulai

dari risampai uxr?

Menentukan nilai fungsi trigonometri dari sudut -sudut is-
timewa tersebut.

Menentukan pasangan titik : TAJ,dengan sudut sebagai absis: T,
dan nilai fungsi sebagai ordinat : U,

Menentukan nilai maksimum dan minimum.

Menentukan periode gelombang.

Menentukan simpangan gelombong.

. Memplot pasangan-pasangan titik : TaJ, pada bidang koordinat.

Langkah kegiatan yang diperlukan untuk menggambar grafik
VXDWX IXQJVL WULIJRQRPHWUL DGDODK «

a.
b.
C.

1,2,3,dan 4 d 1,2,3,dan6
1,2, 3,4,dan 5 e. 1,2,3,dan7
1,2,3,5 dan 6

7. Grafik berikut ini yang merupakan grafik fungsi UL <« T untuk
untuk TBx1axr?PDGDODK «
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9. Grafik berikut ini yang merupakan grafik fungsi UL — f #T untuk
TDx1axr’DGDODK «

2
1
[v]
o 2 ™ a2 ™
14
a -2
2
14
a
o ™
.14
b 2
2
14
4]
o 2 3mi2 ™
.14
C.21
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24
14
1]
T
o ™2 T 3m2 Fu
14
d 2
=4
14
(]
T
a ™2 T a2 2m
-1
2
e.
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KUNCI JAWABAN
INSTRUMEN PENILAIAN KETERCAPAIAN KOMPETENSI

A. KD 3.14, 3.15, dan KD 4.14
Soal Kunci Soal Kunci Soal Kunci

1 A 6 D 11 E
2 B 7 D 12 A
3 B 8 C 13 A
4 B 9 D 14 A
5 E 10 A 15 A

B. KD 3.16 dan KD 4.14
Soal Kunci Soal Kunci Soal Kunci

1 E 6 D 11 C
2 A 7 A 12 D
3 C 8 C
4 B 9 E
5 E 10 D

C. KD 3.17 dan KD 4.15
Soal Kunci Soal Kunci

1 E 6 E
2 A 7 B
3 B 8 B
4 C 9 B
5 B
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2. Seorang anggota pramuka ingin menaksir lebar sungai. Dia me-
manjat sebatang pohon dengan ketinggian 10 meter di atas per-
mukaan tanah dan melihat bahwa kedua tepi sungai mempunyai
sudut depresi u rdan y w seperti terlihat pada gambar berikut.

ur!
A

7DNVLUDQ OHEDU VXQJDL WHUVHEXW DGDODK «
A. 12,3 meter

B. 14,6 meter

C. 14,8 meter

D. 15 meter

E. 17, 2 meter

3. Perhatikan gambar berikut.

\

\
b \
'

,“’ \
[ — 2179 "\

& fETET——
Vi B SN

|

| MBI ———

Sebuah roket akan diluncurkan secara vertikal dari permukaan

tanah. Tiga menit setelah diluncurkan, seorang pengamat yang be-

rada 1 kilometer dari roket tersebut mencatat bahwa sudut eleva-

sinya adalah x&y!dan lima menit kemudian sudutnya adalah

x t& y,* seperti terlihat pada gambar berikut. Jarak yang telah
GLWHPSXK URNHW VHODPD OLPD PHQLW WHUVH
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A. 1,47 km
B. 1,53 km
C. 1,62 km
D. 1,77 km
E. 1,91 km

4. Dua orang anak yang berjarak 1 kilometer sedang mengamati se-
buah pesawat. Sudut elevasi pesawat dari kedua anak tersebut ada-
lah tt*widan tv?!vsepertiterlihat pada gambar berikut.

Jika kedua anak tersebut dan pesawat berada pada bidag vertikal

yang sama dan tinggi badan kedua anak tersebut sama yaitu 165

FP WDNVLUDQ NHWLQJJLDQ SHVDZDW WHUVH
A. 4,83 km

B. 5,36 km

C. 6,26 km

D. 10,25 km

E. 11,25 km
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II. Soal Uraian
Petunjuk khusus:
Kerjakan soal berikut pada lembar jawaban yang telah disediakan.

5. Perhatikan gambar berikut.

Berdasarkan informasi pada gambar di atas, buatlah model ma-
tematika untuk menentukan ketinggian gunung.

6. Perhatikan gambar berikut ini.

[D] Trafo
Tangoa

[T [TIT{] Permukaantansh

Seorang teknisi PLN akan memperbaiki trafo yang terdapat pada
salah satu tiang listrik menggunakan tangga, seperti terlihat pada
ilustrasi disamping. Ketinggian trafo tersebut adalah 5 meter dari

permukaan tanah. Supaya aman, maka tangga yang digunakan ha-
rus membentuk sudut wr #engan permukaan tanah. Jika panjang
tangga yang dimiliki adalah 6 meter, periksalah apakah panjang
tangga tersebut mencukupi untuk memperbaiki trafo.

Tiang listnk
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7. Perhatikan gambar jam dinding di bawah ini. Pada gambar jam ter-
sebut, jarum panjang tepat menunjuk angka 10, dan jarum pendek
menunjuk angka 2.

Seorang anak sedang mengamati
pergerakan jarum panjang jam
dinding. Anak tersebut memba -
yangkan besar sudut yang akan
dilalui jarum panjang jam ter -
sebut, jika jarum panjang ber-
gerak dari pukul 13.50 hingga
pukul 15.30. Anak tersebut
menduga bahwa nilai sinus besar
sudut yang dilalui jarum panjang

jam pada periode tersebut adalah
—23/11 Periksalah apakah dugaan

anak tersebut benar atau salah.

8. Andi berada pada pun
cak gedung hotel A, ber-
dasarkan  pengamatan
Andi, sudut depresi dari
posisinya ke dasar ge-
dung hotel B adalah vw1?
dan sudut elevasi dari
posisinya ke puncak ge-
dung hotel B adalah uz?
(lihat gambar). Berdasar-
kan informasi dari petu-
gas hotel, bahwa gedung
hotel A memiliki keting-
gian 50 meter dari per-
mukaan tanah.
Berdasarkan hasil pengamatannya dan informasi tersebut, Andi
memperkirakan bahwa ketinggian gedung hotel B tidak lebih dari
80 meter. Periksalah apakah perkiraan Andi tersebut benar.
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Jawaban Skor
TLTFTLsyaFtd L svam.
Jawaban: B
Soal 3; 1
llustrasi masalah
- D=2
—fxt&yt= —;J
1,89 ——‘5J
D =1,89
h —fx&y?! = %
0,12 = 25
0,=0,12
D,LDFDLs&{Fr&tL
S& ykm
Jawaban: D
Soal 4: 1
llustrasi masalah
h
22 84° 24,670
[T
1 km——»| 5
B P,
! E |
D=?
) 0
—frvayE—
0,46 =2
&
D =ra&x@ (1)
—frtave-
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r_184%r_1691%
Jadi, model matematika untuk menentukan ketinggian
gunung ( Y adalah:

U= —feriar

r 1691
U= —fvr1@ 184%r 169
Soal 6:

llustrasi masalah

Misalkan Dadalah panjang tangga, maka:

ccavri=-

§]
0,77

Trigonometri

Jawaban Skor
Model 3: 1
Pers. (1) = Pers. (2)

—fewrdal = —fewlSET,

—fer@alr = —-fewiE-fewal

—fYrtF—ferwiT = —few?
T = r_1691

[3]
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Pertemuan 2

- Jarak antara dua garis sejajar
Jarak antara dua garis sejajar adalah ukuran ruas garis yang
menghubungkan sembarang titik pada salah satu garis ke
proyeksinya ke garis yang lain.

- Jarak antara dua garis bersilangan
Jarak antara dua garis bersilangan adalah ukuran ruas garis te-
gak lurus yang menghubungkan dua garis itu.

Pertemuan 3

- Jarak antara garis dengan bidang
Jarak antara garis dengan bidang adalah ukuranruas garis yang
menghubungkan sembarang titik pada garis dan proyeksinya
pada bidang.

- Jarak antara dua bidang sejajar
Jarak antara dua bidang yang sejajar adalah ukuran ruas garis
yang menghubungkan sembarang titik di salah satu bidang dan
proyeksinya ke bidang yang lain.

Pertemuan 4
- Sudut antara dua garis berpotongan
Sudut antara dua garis berpotongan a dan b adalah sudut yang
dibentuk oleh perpotongan garis adan b.
- Sudut antara dua garis bersilangan
Sudut antara dua garis bersilangan a dan b adalah sudut yang
dibentuk oleh dua garis berpotongan a- GBQ VHGHPLNLDQ V!
hingga &/ a- G BQb-

Pertemuan 5

- Sudut antara garis dan bidang
Sudut antara garis dan bidang adalah sudut antara garis dengan
proyeksi garis tersebut pada bidang.

- Sudut antara dua bidang berpotongan
Sudut antara dua bidang adalah sudut yang terbentuk akibat
perpotongan dua bidang pada satu garis.

Pertemuan 6

- Jarak titik, garis, dan bidang pada bangun ruang.
Misalkan pada kubus ABCD.EFGH dengan panjang rusuk 10 cm
maka:
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Jarakantara titik A dengan B ada-
G Jah 10 cm
Jarak antara titik A dengan garis
CG adalah sr¥ cm (diagonal
sisi).
Jarak antara titik A dengan bi-
dang CDHG adalah 10 cm.
Jarak antara garis AE dan garis
CG adalah sr¥ cm (diagonal
- sisi).
Jarak antara garis AD dan garis
CG adalah 10 cm.

Jarak antara garis AE dan bidang BDHF adalah W&t cm (—Zdiag—

onal sisi).
Jarak antara bidang ABFE dan bidang CDHG adalah 10 cm.

- Sudut antara garis dan bidang pada bangun ruang.
Pada kubus ABCD.EFGH di atas:
Sudut antara garis AF dan AB adalah 8BAF = vw1?
Sudut antara garis AE dan CD adalah &8AE atau &CDH = {r?
Sudut antara garis AB dan bidang ADHE adalah &BAE = {r!
Sudut antara bidang ABCD dan bidang BCGF adalah 8ABF atau
aCG = {r?

E. Model Pembelajaran

Model pembelajaran yang digunakan adalah Creative Problem
Solving(CPS). CPS adalah salah satu model operasional yang dapat
digunakan untuk memecahkan masalah dengan menggunakan
berbagai ide baru serta mempertimbangkan sejumlah pendekatan
yang berbeda untuk memecahkan masalah tersebut, serta me-
rencanakan pengimplementasian solusi melalui tindakan yang
efektif. Langkah -langkah CPS meliputi: (1) menemukan tujuan dari
masalah (objective finding (2) menemukan fakta atau informasi
penting dari masalah (fact finding); (3) mendefinisikan kembali ma-
salah dengan cara yang baru dan berbeda problem finding; (4)
menemukan ide yang berpotensi digunakan untuk menyelesaikan
masalah (dea finding; (5) memilih ide terbaik berdasarkan kriteria
tertentu (solution finding; dan (6) menemukan penerimaan/kesi -
mpulan (acceptance finding
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Langkah -Langkah Pembelajaran
Pertemuan 1 (2 JP)
a. Kegiatan Pendahuluan (10 menit)

| Kegiatan Guru | Kegiatan Siswa | Waktu |
Pengkondisian Pengkondisian
1. Mengucapkan salam 1. Menjawab salam.

2. 0HQJDMDN VLV
bersamasamasebelum
memulai pelajaran

3. Mengkondisikan siswa
secara fisik dan psikis
untuk belajar.
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b. Kegiatan Inti (70 Menit)
Catatan: Untuk kegiatan inti gunakan LKS 1.

\ Kegiatan Guru \ Kegiatan Siswa | Waktu |
1. Membagikan LKS 1 1. Menerima LKS 1 yang
kepada masing-masing diberikan guru.
kelompok.
2. Menjelaskan tujuan 2. Memperhatikan pe274 1

dan petunjuk penger -
jaan LKS. (bjective
finding)

3. Memberikan kesem-
patan kepada siswa
menanyakan hal-hal
yang belum jelas
terkait petunjuk
pengerjaan LKS 1.
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c. Kegiatan Penutup (10 Menit)

Kegiatan Guru Kegiatan Siswa Waktu
Kesimpulan Kesimpulan 5
1. Membimbing siswa 1. Membuat kesimpulan | menit

untuk membuat kes- dari kegiatan pembela-
impulan dari kegiatan jaran yang telah dil-
pembelajaran yang te- akukan.
lah dilakukan.
Refleksi Refleksi 2
2. Mengajukan pertan- 2. Menjawab pertanyaan | menit
yaan seputar materi yang diajukan guru.
yang telah dipelajari
kepada salah satu
siswa yang ditunjuk
secara acak.
Tindak Lanjut Tindak Lanjut 3
3. Memberikan tugas/PR | 3. Mencatat tugas/PR | menit
seputar materi yang te- yang diberikan guru
lah dipelajari. 4. Mendengarkan infor-
4. Menginformasikan ma- masi yang disam-
teri yang akan dipela- paikan guru.
jari pada pertemuan
berikutnya.
5. Menutup pembelajaran | 5. % HUGR-D GDQ
GHQJDQ EHUGHK salam.
salam.
Pertemuan 2 (2 JP)
a. Pendahuluan (10 Menit)

Kegiatan Guru Kegiatan Siswa Waktu
Pengkondisian Pengkondisian 2
1. Mengucapkan salam 1. Menjawab salam. menit
2. 0HQJDMDN VLVZ{2. %HUGR-D EbahaVv

bersamasama sebelum
memulai pelajaran
3. Mengkondisikan siswa | 3. Mengkondisikan diri
secara fisik dan psikis untuk mengikuti pela-
untuk belajar. jaran.
Geometr
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Apersepsi Apersepsi 3
4. Mengajukan kembali 4. Menjawab pertanyaan | menit
pertanyaan terkait kon- guru terkait konsep ja-
sep jarak secara geome- rak secara geometris,
tris, kedudukan dua kedudukan dua garis
garis sejajar dan bersi- sejajar dan bersilangan
langan serta sifat-si- serta sifat-sifatnya.
fatnya.
Motivasi Motivasi 5
5. Memberikan contoh ap- | 5. Memperhatikan contoh | menit
likasi materi yang akan aplikasi materi yang
dipelajari dalam ke- akan dipelajari dalam
hidupan sehari-hari. kehidupan sehari-hari
yang disampaikan
6. Menyampaikan tujuan guru.
pembelajaran. 6. Mendengarkan tujuan
7. Membagi kelompok pembelajaran.
kecil secara heterogen | 7. Mengatur posisi duduk
(3-4 orang) sesuai pembagian ke-
lompok.
b. Kegiatan Inti (70 Menit)
Catatan:
Untuk kegiatan inti gunakan LKS 2.
Kegiatan Guru Kegiatan Siswa Waktu
1. Membagikan LKS 2 1. Menerima LKS 2 yang 2
kepada masing-masing diberikan guru. menit
kelompok. 2. Memperhatikan petun-
2. Menjelaskan tujuan juk pengerjaan LKS 2
dan petunjuk penger - yang disampaikan
jaan LKS 2. pbjective guru. (objectivefinding)
finding)
3. Memberikan kesem- 3. Menanyakan hal-hal
patan kepada siswa yang belum jelas
menanyakan hal-hal terkait petunjuk
yang belum jelas pengerjaan LKS 2.
terkait petunjuk
pengerjaan LKS 2.
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Kegiatan Guru Kegiatan Siswa Waktu

4. Meminta masing-mas- | 4. Mengamati ilustrasi 2
ing kelompok menga- yang terdapat pada menit
mati ilustrasi yang ter- LKS 2.
dapat pada LKS 2.

5. Meminta masing -mas- . Membuat kesepakatan 2
ing kelompok mem- terkait definisi jarak menit
buat kesepakatan antara dua garis sejajar
terkait definisi jarak dan jarak antara dua
antara dua garis sejajar garis bersilangan ber-
dan jarak antara dua dasarkan hasil penga-
garis bersilangan ber- matan.
dasarkan hasil penga-
matan.

6. Meminta masing-masi- | 6. Menuliskan definisi ja- 1
ng kelompok menulis- rak antara dua garis se- | menit
kan definisi jarak an- jajar dan jarak antara
tara dua garis sejajar dua garis bersilangan
dan jarak antara dua berdasarkan hasil
garis bersilangan pada pengamatan pada LKS
LKS 2. 2.

7. Meminta siswa menc- . Mencermati masalah 1 1
ermati masalah 1 yang yang terdapat pada menit
terdapat pada LKS 2. LKS 2.

8. Mengarahkan masing- . Menuliskan semua in- 2
masing kelompok formasi atau fakta- menit
mengumpulkan infor- fakta penting dari ma-
masi atau fakta yang salah 1. factfinding)
terdapat pada masalah
1. (factfinding)

9. Mengarahkan masing- . Menuliskan pertanya - 2
masing kelompok un- an-pertanyaan penting menit
tuk menentukan per- dari masalah 1. (prob-
tanyaan-pertanyaan lemfinding)
penting dari masalah 1.

(problemfinding)
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Kegiatan Guru Kegiatan Siswa Waktu
13.Meminta siswa menc- 13.Mencermati masalah 2 2
ermati masalah 2yang yang terdapat pada menit
terdapat pada LKS 3. LKS 3.
14.Meminta masing-mas- | 14.Menemukan solusi 15
ing kelompok mene - dari masalah 2 menit
mukan solusi dari ma- menggunakan langkah
salah 2 menggunakan penyelesaian masalah
langkah pada penye- 1.
lesaian masalah 1.
15.Memberikan umpan 15.Merespon umpan balik 5
balik kepada kelompok dan mengikuti arahan menit
yang mengalami kesu- yang disampaikan
litan dalam menyele - guru.
saikan masalah 2.
16.Menunjuk salah satu | 16.Mempresentasikan ja- 5
kelompok untuk mem- waban LKS 3 di depan | menit
presentasikan jawaban kelas.
LKS 3.
17.Meminta kelompok 17.Membandingkan jawa- 2
lain untuk memban - ban LKS 3 kelompok- menit
dingkan jawaban LKS nya dengan kelompok
3 kelompoknya dengan penyaiji.
kelompok penyaiji.
18.Meminta semua ke- 18.Membuat kesepakatan 5
lompok membuat kese- dengan kelompok lain menit
pakatan untuk menen- untuk menentukan ja-
tukan jawaban LKS 3 waban LKS 3 yang ter-
yang terbaik (Jika ter- baik.
dapat perbedaan jawa-
ban)
19.Memberi penguatan 19.Mencatat informasi-in- 5
terhadap hasil diskusi. formasi penting dari menit
penguatan yang diberi-
kan guru
20.Memberikan kesem- 20.Mengajukan pertan- 5
patan kepada siswa yaan jika ada hal-hal menit
untuk menanyakan yang masih kurang
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Kegiatan Guru Kegiatan Siswa Waktu
hal-hal yang masih ku- jelas dari materi yang
rang jelas dari materi dipelajari.
yang dipelajari.
c. Kegiatan Penutup (10 Menit)

Kegiatan Guru Kegiatan Siswa Waktu
Kesimpulan Kesimpulan 5
1. Membimbing siswa 1. Membuat kesimpulan menit

untuk membuat kesi - dari kegiatan pembela-
mpulan dari kegiatan jaran yang telah dila-
pembelajaran yang te- kukan.
lah dilakukan.
Refleksi Refleksi 2
2. Mengajukan pertanya- | 2. Menjawab pertanyaan menit
an seputar materi yang yang diajukan guru.
telah dipelajari kepada
salah satu siswa yang
ditunjuk secara acak.
Tindak Lanjut Tindak Lanjut 3
3. Memberikan tugas/PR | 3. Mencatat tugas/PR ya- | menit
seputar materi yang te- ng diberikan guru
lah dipelajari.
4. Menginformasikan ma- | 4. Mendengarkan infor-
teri yang akan dipela- masi yang disampai-
jari pada pertemuan kan guru.
berikutnya.
5. Menutup pembelajaran | 5. % HUGR-D GDQ
GHQJDQ EHUGH salam.
salam.
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a. Pendahuluan (10 Menit)
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Kegiatan Guru Kegiatan Siswa Waktu
Pengkondisian Pengkondisian 2 menit
1. Mengucapkan salam 1. Menjawab salam.

2. Mengajak siswa ber- 2. %Y HUGR-D Ebahwayv
GR:-D E H-savh@ §eD
belum memulai pelaja-
ran

3. Mengkondisikan siswa | 3. Mengkondisikan diri
secara fisik dan psikis untuk mengikuti pela-
untuk belajar. jaran.

Apersepsi Apersepsi 3 menit

4. Mengajukan pertan- 4. Menjawab pertanyaan
yaan terkait definisi guru terkait definisi
sudut, menya-takan sudut, menyatakan
serta menentukan uku- serta menentukan uku-
ran sudut. ran sudut.

Motivasi Motivasi 5 menit

5. Memberikan contoh ap- | 5. Memperhatikan contoh
likasi materi yang akan aplikasi materi yang
dipelajari dalam ke- akan dipelajari dalam
hidupan sehari-hari. kehidupan sehari-hari.

6. Menyampaikan tujuan 6. Mendengarkan tujuan
pembelajaran. pembelajaran.

7. Membagi kelompok 7. Mengatur posisi duduk
kecil secara heterogen sesuai pembagian ke-
(3-4 orang) lompok.
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Kegiatan Guru Kegiatan Siswa Waktu

. Meminta masing -mas- . Membuat kesepakatan 2
ing kelompok mem- terkait definisi sudut menit
buat kesepakatan antara garis dan bi-
terkait definisi sudut dang dan sudut antara
antara garis dan bi- dua bidang berdasar-
dang dan sudut antara kan hasil pengamatan.
dua bidang berdasar-
kan hasil pengamatan.

. Meminta masing -mas- . Menuliskan definisi 1
ing kelompok menulis- sudut antara garis dan menit
kan definisi sudut an- bidang dan sudut an-
tara garis dan bidang tara dua bidang pada
dan sudut antara dua LKS 5.
bidang pada LKS 5.

. Meminta siswa menc- . Mencermati masalah 1 1
ermati masalah 1 yang yang terdapat pada menit
terdapat pada LKS 5. LKS 5.

. Mengarahkan masing- . Menuliskan semua in- 2
masing kelompok formasi atau fakta- menit
mengumpulkan infor- fakta penting dari ma-
masi atau fakta yang salah 1. factfinding)
terdapat pada masalah
1. (factfinding)

. Mengarahkan masing- . Menuliskan pertan- 2
masing kelompok un- yaan-pertanyaan pent- | menit
tuk menentukan per- ing dari masalah 1.
tanyaan-pertanyaan (problemfinding)
penting dari masalah 1.

(problemfinding)

10.Mengarahkan masing- | 10.Menemukan ide-ide 8
masing kelompok yang mungkin menit
menemukan ide-ide digunakan mungkin
yang mungkin untuk menyelesaikan
digunakan untuk me- masalah 1. {deafind-
nyelesaikan masalah 1. ing)
(ideafinding)
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Kegiatan Guru Kegiatan Siswa Waktu

11.Meminta masing-mas- | 11.Memilih ide terbaik 3
ing kelompok menen- untuk menyelesaikan menit
tukan ide terbaik un- masalah dari ide-ide
tuk menyelesaikan ma- yang telah ditemukan.
salah 1.(solutionfind- (solutionHinding)
ing)

12.Meminta masing-mas- | 12.Menerapkan ide ter- 3
ing kelompok men- baik untuk menit
erapkan ide terbaik un- menemukan solusi dari
tuk menemukan solusi masalah 1. @cceptance
dari masalah 1. (@ac- finding)
ceptancdinding)

13.Meminta siswa menc- 13. Mencermati masalah 2 2
ermati masalah 2 yang yang terdapat pada menit
terdapat pada LKS 5. LKS 5.

14. Meminta masing-mas- | 14. Menemukan solusi 15
ing kelompok dari masalah 2 menit
menemukan solusi menggunakan langkah
dari masalah 2 penyelesaian masalah
menggunakan langkah 1.
pada penyelesaian ma-
salah 1.

15. Memberikan umpan 15. Merespon umpan balik 5
balik kepada kelom - dan mengikuti arahan menit
pok yang mengalami yang disampaikan
kesulitan dalam me- guru.
nyelesaikan masalah 2.

16.Menunjuk salah satu | 16. Mempresentasikan ja- 5
kelompok untuk mem- waban LKS 5 di depan | menit
presentasikan jawaban kelas.

LKS 5.

17. Meminta kelompok 17.Membandingkan jawa- 2
lain untuk mem- ban LKS 5 kelompok- menit
bandingkan jawaban nya dengan kelompok
LKS 5 kelompoknya penyaiji.
dengan kelompok pen-
yaji.
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Kegiatan Guru Kegiatan Siswa Waktu
18.Meminta semua ke- 18.Membuat kesepakatan 5
lompok membuat kese- dengan kelompok lain menit
pakatan untuk menen- untuk menentukan ja-
tukan jawaban LKS 5 waban LKS 5 yang ter-
yang terbaik (Jika ter- baik.
dapat perbedaan jawa-
ban)
19.Memberi penguatan 19.Mencatat informasi-in- 5
terhadap hasil diskusi. formasi penting dari menit
penguatan yang diberi-
kan guru
20. Memberikan kesem- 20.Mengajukan pertan- 5
patan kepada siswa yaan jika ada hal-hal menit
untuk menanyakan yang masih kurang
hal-hal yang masih ku- jelas dari materi yang
rang jelas dari materi dipelajari.
yang dipelajari.
c. Kegiatan Penutup (10 Menit)

Kegiatan Guru Kegiatan Siswa Waktu
Kesimpulan Kesimpulan 5
1. Membimbing siswa 1. Membuat kesimpulan menit

untuk membuat kes- dari kegiatan pembela-

impulan dari kegiatan jaran yang telah dil-

pembelajaran yang te- akukan.

lah dilakukan.
Refleksi Refleksi 2
2. Mengajukan pertan- 2. Menjawab pertanyaan | menit

yaan seputar materi yang diajukan guru.

yang telah dipelajari

kepada salah satu

siswa yang ditunjuk

secara acak.
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Lembar Keiiatan Siswa

Geometri
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LEMBAR KEGIATAN SISWA 1

Jarak antar Titik, Titik dengan Garis, dan Titik dengan Bidang

Satuan Pendidikan : SMA/MA

Kelas : X

Alokasi Waktu ;70 Menit
Nama/Kelompok : /
Tujuan LKS

Siswa diharapkan dapat:

™Menyebutkan definisi jarak antara dua titik

™Menyebutkan definisi jarak antara titik dengan garis

™Menyebutkan definisi jarak titik dengan bidang.

™Menentukan jarak antara dua titik padébangun datar dan bangun
ruang.

™Menentukan jarak antara titik dengan garis pada bangun ruang.

™Menentukan jarak antara titik dengan bidang pada bangun ruanc

Petunjuk Pengerjaan

1. Kerjakan LKS secara berkelompok.

2. Kerjakan kegiatan pada LKS secara sistematis.

3. Periksa kembali jawaban kelompokmu dan bandingkan dengal
jawaban kelompok lain.

4. Jika terdapat perbedaan jawaban, buatlah kesepakatan untu
menentukan jawaban yang paling benar.

Kegiatan Siswa
1. Perhatikanilustrasi berikut.

@
# $

llustrasi di atas menunjukkan bahwa jarak titik #dan $ditunjukkan
oleh ukuran ruas garis# $
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2

A 4

t 21

llustrasi di atas menunjukkan jarak titik 2ke garis Cyang ditunjukkan
oleh ukuran ruas garis 2 Zj dimana 2iadalah proyeksi titik 2 pada

garis C

Perhatikan juga ilustrasi berikut.
2
I
21

di atas menunjukkan jarak titik 2ke bidang - yang ditunjukkan oleh
ukuran ruas garis 2 2/ dimana 2iadalah proyeksi titik 2pada bidang

2. Setelah kamumemahami ilustrasi dan penjelasan yang ada poin 1,
dapatkah kamu mendefinisikan jarak antara dua titik, jarak antara ti-
tik dengan garis, dan jarak antara titik dengan bidang?

Jarak antara dua titik adalah:

3. Setelah kamu memahami tentang definisilefinisi tersebut, cermati
dan selesaikan permasalahan berikut.
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llustrasi di atas menunjukkan jarak dua garis sejajar yaitu gari€dan
garis D misalkan #adalah sebuabh titik yang terletak pada garisCdan
#iadalah proyeksinya di garisD Selain itu titik lain misalnya titik $
juga terdapat pada garisCdan $iadalah proyeksinya di garisD maka
jarak garis Cdan Dadalah ukuranruas gais $$iL ##L @

Selanjutnya perhatikan pula ilustrasi berikut.

D

3

]
Pada ilustrasi di atas, garisCdan Dbersilangan, jarak kedua garis itu
ditunjukkan oleh ukuran ruas garis 2 3yang memotong tegak lurus
kedua garis itu.

2. Setdah kamu memahami ilustrastilutrasi di atas dapatkah kamu
mendefinisikan jarak antara dua garis sejajar dan jarak antara dua
garis bersilangan?

3. Setelahkamu memahami tentang definisidefinisi tersebut, cermati
dan selesaikan permasalahan berikut.
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Masalah 1

Pada balok ABCD.EFGH di atas, tentukan 4 pasangan garis sejajar
mana keempat pasangan tersebut harus memiliki jarak yang ber-
beda.

4. Diskusikan dengan teman kelompokmu untuk menemukan
penyelesaian dari masalah 1.

Tuliskan fakta atau informasi penting: %

Tuliskan pertanyaanpertanyaan penting:

Alternatif penyelesaian masalah:
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5. Selanjutnya cermatilahpermasalah 2 berikut ini.

Masalah 2 %

Berdasarkan gambar kubus ABCD.EFGH di atas, kamu dapat men
tukan jarak dua garis yang saling bersilangan (misal: jarak AE denga
CD). Ada banyak kemungkinan jarak yang dapat ditentukan antar
garis-garis bersilangan lainnya pada kubus tersebut. Dari jarajarak
tersebut, tentukanlah 2 pasangan garis bersilangan yang terdaps
pada kubus ABCD.EFGH, dimana keduanya harus memiliki jarak ya
berbeda.

Penyelesaian Masalah 2
Tuliskan fakta atau informasi penting:

Tuliskan pertanyaanpertanyaan penting:

Alternatif penyelesaian masalah:
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6. Berdasarkan kegiatan yang telah kamu lakukan, buatlah kesimpulan
terkait konsep atau prinsip yang telah kamu temukan dari kegiatan

tersebut.
Kesimpulan %
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LEMBAR KEGIATAN SISWA 4

Sudut antara Dua Garis Berpotongan dan Bersilangan

Satuan Pendidikan : SMA/MA

Kelas o X

Alokasi Waktu ;70 Menit
Nama/Kelompok : /
Tujuan LKS

Siswa diharapkan dapat:

™Menyebutkan definisi sudut antara dua garis yang saling ber
potongan.

™Menyebutkan definisi sudut antara dua garis yang saling bersi
langan.

™Menentukan sudut antara dua garis yang saling berpotongan pad
bangunruang.

™Menentukan sudut antara dua garis yang saling bersilangan pad
banaun ruana.

Petunjuk Pengerjaan

1. Kerjakan LKS secara berkelompok.

2. Kerjakan kegiatan pada LKS secara sistematis.

3. Periksa kembali jawaban kelompokmu dan bandingkan dengai
jawaban kelompoklain.

4. Jika terdapat perbedaan jawaban, buatlah kesepakatan untu
menentukan jawaban yang paling benar.

Kegiatan Siswa

1. Perhatikan ilustrasi berikut.
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llustrasi tersebut menunjukkan dua garis yaitu garis Cdan garis D
yang berpotongan dititk #8 6 f1TfZfS «—1—-CdamgdrisfD %o f " <
yang berpotongan di titik #

Perhatikan juga ilustrasi berikut.

llustrasi di atas menunjukkan dua garis yang bersilangan, yaitu garis
Cdan garis D Uadalah sudu antara garis Cdan D dimana Ci/ Cdan
OF D

2. Setelah kamu memahami ilustrasi di atas dapatkah kamu mendefinisi-
kan sudut antara dua garis berpotongan dan sudut antara dua garis
bersilangan?

Pemahaman Konsep 3
Sudut antara dua garis berpotongan adalah:
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3. Setelah kamu memahami tentang definisilefinisi tersebut, cermati
dan selesaikan permasalahan berikut ini.

Masalah 1
H G Berdasarkan gambar kubus
E F ABCD.EFGH disamping kamu

dapat menentukan sudut antara
dua garis berpotongan dalam ruang
(misal: sudut yang dibentuk pasan-
gan garis AB dan AE, yaittBBAE).
D} Ada banyak kemungkinan sudut
) A IS C . i
lain yang dapat terbentuk dari
A B pasanganpasangan garis lainnya
pada kubus tersebut.
Carilah 3 sudut lain yang terbentuk dari pasangapasangan garis
yang saling berpotongan pada kubus ABCD.EFGH tersebut, dimal
ketiganya harus memiliki ukuran sudut yang berbeda.

Penyelesaian Masalah
Tuliskan fakta atau informasi penting:

Tuliskan pertanyaan-pertanyaan penting:

Alternatif penyelesaian masalah:
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Masalah 1 %
Berdasarkan gambar kubus di

samping, kamu dapat menen-
tukan sudut antara garis dan bi-
dang dalam ruang (misal: sudut
yang dibentuk pasangan garis AE
dan bidang ABCD, vyaitu 8BAE
atau &AE atau &CAB. Ada ban-
yak kemungkinan sudut lainyang
dapat terbentuk dari pasangan
garis dan bidang lainnya pada ku-
bus tersebut.

Carilah 3 sudut lain yang terbentuk dari pasangan garis dan bidan

pada kubus ABCD.EFGH tersebut, dimakatiganya harus memiliki

ukuran yang berbeda.

Penyelesaian Masalah 2
Tuliskan fakta atau informasi penting:

Tuliskan pertanyaanpertanyaan penting:

Alternatif penyelesaian masalah:

4. Perhatikan kembali gambar kubus yang terdapat pada masalah 1, dan
cermati masalah berikut.
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Masalah 2
Berdasarkan gambar kubus pada masalah 1, kamu juga dapat me
tukan sudut antara dua bidang dalam ruang (misal: sudut yang diben
tuk pasangan bidang ABFE dan bidang ABCD, ya#IBF dengan bi-
dang tumpuan BCGFE Ada banyak kemungkinan sudut lain yang
dapat terbentuk dari pasanganpasangan bidang lainnya pada kubus
tersebut. Carilah 4 sudut lain yang terbentuk dari pasangapasan-
gan bidang pada kubus ABCD.EFGH tersebut, dimana keempat su
tersebut bukan merupakan sudut sikusiku.

Penyelesaian Masalah 2
Tuliskan fakta atau informasi penting:

Tuliskan pertanyaanpertanyaan penting:

Alternatif penyelesaian masalah:

5. Berdasarkan kegiatan yang telah kamu lakukan, buatlah kesimpulan
terkait konsep atau prinsip yang telah kamu temukan darkegiatan

tersebut.
Kesimpulan %
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LEMBAR KEGIATAN SISWA 6

Masalah Geometri

Satuan Pendidikan : SMA/MA

Kelas o X

Alokasi Waktu ;70 Menit
Nama/Kelompok : /
Tujuan LKS

Siswa diharapkan dapat:

™Menyelesaikan masalah nyata terkait konsep jarak titik, garis, dai
bidang menggunakan prinsipprinsip bangun datar dan bangun
ruang.

™Menyelesaikan masalah nyata terkait konsep sudut antar gari:
dan bidangmenggunakan pronsipprinsip bangun ruang.

Petunjuk Pengerjaan

1. Kerjakan LKS secara berkelompok.

2. Kerjakan kegiatan pada LKS secara sistematis.

3. Periksa kembali jawaban kelompokmu dan bandingkan dengai
jawaban kelompok lain.

4. Jika terdapat perbedaan jawaban, bukh kesepakatan untuk
menentukan jawaban yang paling benar.

Kegiatan Siswa
1. Cermati dan pahamilah masalah yang disajikan berikut.
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2

A 4

t 21

llustrasi di atas menunjukkan jarak titik 2ke garis Cyang ditunjukkan
oleh ukuran ruas garis 2 Zj dimana 2iadalah proyeksi titik 2 pada

garis C

Perhatikan juga ilustrasi berikut.
2
I
21

di atas menunjukkan jarak titik 2ke bidang - yang ditunjukkan oleh
ukuran ruas garis 2 2/ dimana 2iadalah proyeksi titik 2pada bidang

2. Setelah kamumemahami ilustrasi dan penjelasan yang ada poin 1,
dapatkah kamu mendefinisikan jarak antara dua titik, jarak antara ti-
tik dengan garis, dan jarak antara titik dengan bidang?

Jarak anara dua titik adalah:
Ukuran ruas .garis. yang.menghubungkan.dua titik tersebut...............

sebut.dengan. prayeksinya RAAA.QAIIS. ...,

Jarak anara titik dengan bidang adalah:
Ukuran ruas.gars. yang.menghubunglkamn k. ..............cocoveeveeeneen...

tersebut dengan proyeksinya.pada.bigang..........cceeeeceeeeeeeeeenn,

3. Setelah kamu memahami tentang definisilefinisi tersebut, cermati
dan selesaikan permasalahan berikut.
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Masalah 1

4. Diskusikan dengan teman kelompokmu untuk menemukan
penyelesaian dari masalah 1.

Penyelesaian Masalah 1 S

Tuliskan fakta atau informasi penting:

Panjang rusuk kubus ABCD.EFGH =5 cm

Tuliskan pertanyaan-pertanyaan penting:

Jarak terdekat antar titik?

Jarak terjauh antar titik?

Pasanganrpasangan titik yang memiliki jarak berbeda?

Alternatif penyelesaian masalah:

Jarak terdekat antar titik pada kubus ABCD.EFGH adalah panjang rusuk kubus, yait
5cm

Jarak terjauh antar titik pada kubus ABCD.EFGH adalah panjang diagonal ruang ki
bus, yaitu wiucm.

Ada banyak kemungkinan pasangapasangan titik yang memiliki jarak berbeda.
Jarak titik A dan titik B =5 cm

Jarak titik A dan titik C = we’t cm

Jarak titik A dan titik G = w¥/ucm

Jarak titik E dan titik F =5 cm

Jarak titik E dan titik G = w&/z cm
Jarak titik E dan titik C = wg/uicm

Dan masih banyak kemungkinan lain.

5. Perhatikan kembali gambar kubus yang terdapat pada masdd 1, dan
cermati masalah berikut.
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Masalah 2

Berdasarkan gambar kubus pada masalah 1, kamu dapat mene
tukan jarak antara salah satu titik dengan salah satu ruas garis (misa
jarak titik A dengan CG). Ada banyak kemungkinan jarak yang dap:i
ditentukan antara titik dan ruas garis lainnya pada kubus tersebut.
Dari jarak-jarak tersebut, tentukanlah 3 pasangan titik damuas garis
yang terdapat pada kubus ABCD.EFGH, dimana ketiganya hat
memiliki jarak yang berbeda.

Penyelesaian Masalah 2

Tuliskan fakta atau informasipenting:

Panjang rusuk kubus ABCD.EFGH =5 cm

Tuliskan pertanyaanpertanyaan penting:

Jarak terdekat antara titik dengan ruas garis?

Jarak terjauh antara titik dengan ruas garis?

Pasanganrpasangan titik dan ruas garis yang memiliki jarak berbeda?

Alternatif penyelesaian masalah:

Jarak terdekat antara titik dengan salah satu ruas garis adalah jarak titik dengan

diagonal sisi kubus, yaitug ¥t cm, sedangkan jarak terjauh antara titik dengan salah
satu ruas garis adalah diagonal sisi kubus tersebut, yaitwgt cm.
Pasanganrpasangan titik dan ruas garis yang memiliki jarak berbeda:

Jarak titik A dengan ruas garis BD EZ ¥icm

Jarak titik A dengan ruas garis BC =5 cm

Jarak titik A dengan ruas garis CG ®#4 cm. (masih banyak kemungkinan jawaban
lain)

6. Perhatikan kembali gambar kubus yang terdapat pada masalah 1, dan
cermati masalah berikut.

Masalah 3

Berdasarkan gambar kubus pada masalah 1, kamu juga dapat mene
tukan jarak antara salah satu titik dengan salah satu bidang (misa
jarak titik A dengan CDHG). Ada banyak kemungkinan jarak yan
dapat ditentukan antara titik dan bidang lainnya pada kubus terse-
but. Dari jarak-jarak tersebut, tentukan 2 pasangan titik dan bidang
yang terdapat pada kubus ABCD.EFGH, dimana keduanya hal
memiliki jarak yang berbeda.
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5. Selanjutnya cermatilah permasalah 2 berikut ini.

Masalah 2 %

Berdasarkan gambar kubus ABCD.EFGH di atas, kamu dapat men
tukan jarak dua garis yang saling bersilangan (misal: jarak AE denga
CD). Ada banyak kemungkinan jarak yang dapat ditentukan antar
garis-garis bersilangan lainnya pada kubus tersebut. Dari jarajarak
tersebut, tentukanlah 2 pasangan garis bersilangan yang terdaps
pada kubus ABCD.EFGH, dimana keduanya harus memiliki jarak ya
berbeda.

Penyelesaian Masalah 2
Tuliskan fakta atau informasi penting:

Panjang rusuk kubus =5 cm
Tuliskan pertanyaan-pertanyaan penting:
Pasanganrpasangan garis bersilangan yang memiliki jarak berbeda?

Alternatif penyelesaian masalah:
Pasanganrpasangan garis bersilangan yang memiliki jarak berbeda:
Jarak AE dengan CD =5 cm

Jarak AE dengan BD EZ ¥icm

Pasanganrpasangan lain:
Jarak AE dengan BC =5 cm

Jarak AE dengan FH EZ ¥icm
Masih banyak kemungkinan jawaban lain.
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6. Berdasarkan kegiatan yang telah kamu lakukan, buatlah kesimpulan
terkait konsep atau prinsip yang telah kamu tenukan dari kegiatan
tersebut.

Kesimpulan
Dua garis dikatakan sejajar apabila kedua garis tersebut terletak pada sa

bidang dan tidak memiliki titik potong.

Dua garis dikatakan bersilangan apabila kedua garis tersebut tidak terletak
pada satubidang.

Jarak antara dua garis sejajar adalah ukuran ruas garis yang menghub
ungkan sembarang titik pada salah satu garis ke proyeksinya pada garis
yang lain.

Jarak antara dua garis bersilangan adalah ukuran ruas garis tegak lurus
yang menghubungkan dua gas tersebut.
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LEMBAR KEGIATAN SISWA 4

Sudut antara Dua Garis Berpotongan dan Bersilangan

Satuan Pendidikan : SMA/MA

Kelas o X

Alokasi Waktu ;70 Menit
Nama/Kelompok : /
Tujuan LKS

Siswa diharapkan dapat:

™Menyebutkan definisi sudut antara dua garis yang saling ber
potongan.

™Menyebutkan definisi sudut antara dua garis yang saling bersi
langan.

™Menentukan sudut antara dua garis yangading berpotongan pada
bangun ruang.

™Menentukan sudut antara dua garis yang saling bersilangan pad
banaun ruana.

Petunjuk Pengerjaan

1. Kerjakan LKS secara berkelompok.

2. Kerjakan kegiatan pada LKS secara sistematis.

3. Periksa kembali jawaban kelompokmu darbandingkan dengan
jawaban kelompok lain.

4. Jika terdapat perbedaan jawaban, buatlah kesepakatan untu
menentukan jawaban yang paling benar.

Kegiatan Siswa

1. Perhatikan ilustrasi berikut.
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llustrasi tersebut menunjukkan dua garis yaitu garis Cdan garis D
yang berpotongan dititk #8 6 f1TfZfS «—1—-CdamgdrisfD %o f " <
yang berpotongan di titik #

Perhatikan juga ilustrasi berikut.

llustrasi di atas menunjukkan dua garis yang bersilangan, yaitu garis

Cdan garis D Uadalah sudut antara garisCdan D dimana Cl/ Cdan
OF D

2. Setelah kamu memahami ilustrasi di atas dapatkah kamu
mendefinisikan sudut antara dua garis berpotongan dan sudut
antara dua garis bersilangan?

Pemahaman Konsep

Sudut antara dua garis berpotongan adalah:

3. Setelah kamu memahami tentang definisilefinisi tersebut, cermati
dan selesaikan permasalahan berikut ini.
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Masalah 1
H G Berdasarkan gambar kubus
e_— | F ABCD.EFGH disamping, kamu

dapat menentukan sudut antara
dua garis berpotongan dalam ruang
(misal: sudut yang dibentuk pasan-
gan garis AB dan AE, yaitléBBAE).
Ada banyak kemungkinan sudut
lain yang dapat terbentuk dari
A B pasanganpasangan garis lainnya
pada kubus tersebut.
Carilah 3 sudut lain yang terbentuk dari pasangapasangan garis
yang saling berpotongan pada kubus ABCD.EFGH tersebut, dimal
ketiganya harus memiliki ukuran sudut yang berbeda.

Penyelesaian Masalah 1

Tuliskan fakta atau informasi penting:

Sudut antara rusuk vertikal dan horizontal pada kubus besarnyd r *
Tuliskan pertanyaanpertanyaan penting:

Pasanganrpasangan garis berpotongan yang memiliki ukuran sudut yang
berbeda?

Alternatif penyelesaian masalah:

Pasanganrpasangan garis berpotongan gng memiliki ukuran sudut yang
berbeda:

Sudut yang dibentuk oleh garis AE dan garis AB, yaitu sudut BAE, besarny
adalah {r?

Sudut yang dibentuk oleh garis AF dan garis AB, yaitu sudut BAF, besarny
adalah vw?

Sudut yang terbentuk oleh garis AC dan garis AG, yaitu sudut CAG, besarn

adalah arc tan%76
Masih banyak kemungkinan jawaban lain.

4. Perhatikan kembali gambar kubus yang terdapat pada masalah 1, dan
cermati masalah berikut.
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Masalah 1 %
Berdasarkan gambar kubus di

samping, kamu dapat menen-
tukan sudut antara garis dan bi-
dang dalam ruang (misal: sudut
yang dibentuk pasangan garis AE
dan bidang ABCD, vyaitu 8BAE
atau &AE atau &CAB. Ada ban-
yak kemungkinan sudut lain yang
dapat terbentuk dari pasangan
garis dan bidang lainnygpada ku-
bus tersebut.

Carilah 3 sudut lain yang terbentuk dari pasangan garis dan bidan

pada kubus ABCD.EFGH tersebut, dimakatiganya harus memiliki

ukuran yang berbeda.

Penyelesaian Masalah 2
Tuliskan fakta atau informasi penting:

Sudut antara rusuk vertikal dan horizontal pada kubus besarnygr *
Tuliskan pertanyaanpertanyaan penting:

Pasanganpasangan garis dan bidang yang membentuk sudut
dengan ukuran berbeda?

Alternatif penyelesaian masalah:

Pasanganpasangan garis dan bidang ya& membentuk sudut
dengan ukuran berbeda:

Sudut yang dibentuk oleh garis DH dan bidang ABCD, yaitu sudu
CDH, besarnya adalaif r 1

Sudut yang dibentuk oleh garis DG dan bidang ABCD, yaitu sudt
CDG, besarnya adalakr w *

Sudut yang dibentuk oleh garis DF ah bidang ABCD, yaitu sudut

BDF, besarnya adalah arc ta%6
Masih banyak kemungkinan jawaban lain.

4. Perhatikan kembali gambar kubus yang terdapat pada masalah 1, dan
cermati masalah berikut.
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Masalah 2

Berdasarkan gambar kubus pada masalah 1, kamu juga dapat me
tukan sudut antara dua bidang dalam ruang (misal: sudut yang diben
tuk pasangan bidang ABFE dan bidang ABCD, yai#(TBF dengan bi-
dang tumpuan BCGFE Ada banyak kemungkinan sudut lain yang
dapat terbentuk dari pasanganpasangan bidang lainnya pada kubus
tersebut. Carilah 4 sudut lain yang terbentuk dari pasangapasan-
gan bidang pada kubus ABCD.EFGH tersebut, dimana keempat su
tersebut bukan merupakan sudut sikusiku.

Penyelesaian Masalah 2

Tuliskan fakta atau informasi penting:

Sudut antara rusuk vertikal dan horizontal pada kubus besarnyd r !

Tuliskan pertanyaanpertanyaan penting:

Pasanganpasangan bidang yang membentuk sudut dengan ukuran berbeda?
Alternatif penyelesaian masalah:

Pasanganpasanganbidang yang membentuk sudut dengan ukuran berbeda:

Sudut yang dibentuk oleh bidang ABFE dan bidang ABCD, yaitu sudut DAE atau CE
besarnya adalah{ r !

Sudut yang dibentuk oleh bidang ABGH dan bidang ABCD, yaitu sudut DAH ate
CBG, besarnya adalak w !

Sudut yang dibentuk oleh bidang BDE dan bidang ABCD, yaitu sudut AOE, dimana
adalah titik potong kedua diagonal sisi bidang ABCD, besar sudut AOE = arc n
Sudut yang dibentuk oleh bidang ACF dan bidang ACH, yaitu sudut FOH, dimana
adalah titik potong kedua diagonal sisi bidang ABCD.

Masih banyak kemungkinan jawaban lain.

5. Berdasarkan kegiatan yang telah kamu lakukan, buatlah kesimpulan
terkait konsep atau prinsip yang telah kamu temukan dari kegiatan
tersebut.

Kesimpulan
Sudut antara garis dan bidang adalah sudut yang dibentuk oleh garis da
proyeksi garis tersebut pada bidang.

Sudut antara dua bidang adalah sudut yang dibentuk oleh dua bidang yang
beperpotongan pada satu garis.
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LEMBAR KEGIATAN SISWA 6

Masalah Geometri

Satuan Pendidikan : SMA/MA

Kelas o X

Alokasi Waktu ;70 Menit
Nama/Kelompok : /
Tujuan LKS

Siswa diharapkan dapat:

™Menyelesaikan masalah nyata terkait konsep jarak titik, garis, dai
bidang menggunakan prinsipprinsip bangun datar dan bangun
ruang.

™Menyelesaikan masalah nyata terkait konsep sudut antar gari:
dan bidangmenggunakan pronsipprinsip bangun ruang.

Petunjuk Pengerjaan

1. Kerjakan LKS secara berkelompok.

2. Kerjakan kegiatan pada LKS secara sistematis.

3. Periksa kembali jawaban kelompokmu dan bandingkan dengai
jawaban kelompok lain.

4. Jika terdapat perbedaan jawabanpuatlah kesepakatan untuk
menentukan jawaban yang paling benar.

Kegiatan Siswa
1. Cermati dan pahamilah masalah yang disajikan berikut.
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4. Berdasarkan kegiatan yang telah kamu lakukan, buatlah kesimpulan

terkait konsep atau prinsip yang telah kamu temukan dari kegiatan
tersebut.

Kesimpulan
Masing-masing siswa dapamemiliki kesimpulan yang berbedabeda, guru
dapat membimbing siswa untuk memperoleh kesimpulan yang benar
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Instrumen Penilaian
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KISI -KISI INSTRUMEN PENILAIAN
KETERCAPAIAN KOMPETENSI

Kompetensi Dasar

Indikator

No.
Butir

3.13Mendeskripsikan
konsep jarak dan
sudut antar titik,
garis dan bidang
melalui demon-
strasi mengguna-
kan alat peraga
atau media
lainnya.

3.13.1. Menyebutkan definisi ja-
rak antara dua titik
3.13.2. Menentukan jarak antara
dua titik pada bangun
datar dan ruang.
3.13.3. Menyebutkan definisi ja-
rak titik dengan garis.
3.13.4. Menentukan jarak antara
titik dengan garis pada
bangun ruang.
3.13.5. Menyebutkan definisi ja-
rak titik dengan bidang.
3.13.6. Menentukan jarak antara
titik dengan bidang pada
bangun ruang.
3.13.7. Menyebutkan definisi ja-
rak dua garis sejajar.
3.13.8. Menentukan jarak dua
garis sejajar pada bangun
datar dan bangun ruang.
3.13.9. Menyebutkan definisi ja-
rak dua garis bersi-
langan.
3.13.10Menentukan jarak dua
garis sejajar pada bangun
datar dan bangun ruang.
3.13.11Menyebutkan definisi ja-
rak antara garis dengan
bidang.
3.13.12Menentukan jarak antara
garis dengan bidang
pada bangun ruang.
3.13.13Menyebutkan definisi ja-
rak dua bidang sejajar.

10

11

12

13
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Kompetensi Dasar

Indikator

No.
Butir

3.13.14Menentukan jarak dua
bidang sejajar pada
bangun ruang.
3.13.15Menyebutkan definisi
sudut antara dua garis.
3.13.16Menentukan sudut an-
tara dua garis pada
bangun ruang.
3.13.17Menyebutkan definisi
sudut antara garis dan
bidang.
3.13.18Menentukan sudut an-
tara dua garis pada
bangun ruang.
3.13.19Menyebutkan definisi

sudut antara dua bidang.

3.13.20Menentukan sudut an-
tara dua bidang pada
bangun ruang.

14

15

16

17

18

19

20

4.13. Menggunakan
berbagai prinsip
bangun datar dan
ruang serta dalam
menyelesaikan
masalah nyata
berkaitan dengan
jarak dan sudut
antara titik, garis
dan bidang.

4.13.1. Menentukan solusi dari
masalah nyata yang
berkaitan dengan jarak
antara dua titik.

4.13.2. Menentukan solusi dari
masalah nyata yang
berkaitan dengan jarak
titik ke garis.

4.13.3. Menentukan solusi dari
masalah nyata yang
berkaitan dengan jarak
titik ke bidang.

4.13.4. Menentukan solusi dari
masalah nyata yang
berkaitan dengan jarak
antara dua garis.

4.13.5. Menentukan solusi dari
masalah nyata yang

21

22

23

24

25
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Kompetensi Dasar

Indikator

No.
Butir

4.13.6.

4.13.7.

4.13.8.

4.13.9.

berkaitan dengan jarak
garis ke bidang.
Menentukan solusi dari
masalah nyata yang
berkaitan dengan jarak
antara dua bidang.
Menentukan solusi dari
masalah nyata yang
berkaitan dengan besar
sudut antara dua garis.
Menentukan solusi dari
masalah nyata yang
berkaitan dengan besar
sudut antara garis dan
bidang.

Menentukan solusi dari
masalah nyata yang
berkaitan dengan besar

sudut antara dua bidang.

26

27

28

29
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17.

18.

19.

20.

21.

Sudut antara garis dengan proyeksi garis tersebut pada bidang
GLVHEXW «

a. Sudut lancip d. Sudut antara dua bidang

b. Sudut tumpul e. Sudut antara dua garis

c. Sudut garis dan bidang

Diketahui kubus ABCD.EFGH dengan panjang rusuk 20 cm. Nilai

cosinus VXGXW DQWDUD JDULV &( GDQ ELGDQJ $¢

a. - Ix d.—i%
5.~ 5 .—
C.—7?/4X

6XGXW DQWDUD GXD ELGDQJ DGDODK VXGXW

a. Perpotongan dua bidang pada satu garis.

Perpotongan dua bidang pada dua garis.

Perpotongan salah satu bidang dengan garis.

Perpotongan salah satu garis dengan bidang.

e. Perpotongan dua bidang dengan bidang lainnya.

Diketahui kubus ABCD.EFGH dengan panjang rusuk 10 cm. Jika

sudut bidang BDHF dengan bidang BCGF adalah Uéamaka nilai
..'dDGDODK «

ooo

5 5 =
b_g ) e. —6/&(
C. - ¥

6
Kamar tidur Ayu berbentuk kubus dengan panjang rusuk 4 m.
Kamar tidur tersebut akan dipasang sebuah lampu tidur pada ten-
gah-tengah langit-langit kamar tidur tersebut. Jarak lampu tidur
dari langit -langit 1 m dan saklar terletak pada salah satu dinding
kamar tidur, tep atnya berjarak 1 m dari lantai dan 2 m dari rusuk
WHJDN NLUL -DUDN DQWDUD VDNODU GHQJDC

a. tyim d. u¥um
b. 3m e. uyamm
cC. u¥Am
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22. Dengan menggunakan tenaga hidrolik, Andi akan mengangkat sa-

lah sisi papan luncur ABCD berukuran 6 m x 4 m hingga ke keting-
JLDQ P $%:-&-' VHSHUWL WDPSDN SDGD JDPEL

-DUDN DQWDUD WLWLN ' GHQJDQ UXDV JDULV %

a. ¥1wm d. 3w im
b. % um e. ¥xsm
C. ¥wwm

23.Sebuah bangunan piramida berbentuk limas mempunyai alas
persegi yang luasnya 36 n?. Sisi tegak dan sisi alas membentuk
sudut v w Yarak antara titik puncak piramida dengan bidang alas
DGDODK «

a.—;?/im d. uum
b.—Z_)'J*/IJm e.6m
cC. u¥Am

24. Pak Nardi akan membuat kios toko dengan ukuran 12 x 8 x 5 meter.
Tiap sudutnya akan dipasang tiang penyanga. Demikian juga di
tengah kios tersebut. Jarak tiang penyangga di tengah kios dengan
keempat tiang penyangga adalah sama. Jarak antara tiang pen-
yangga yang di tengah kios dengan salah satu tiang penyangga di
VXGXW NLRV DGDODK «

a. ¥sum d.7m
b. t¥sum e. 14m
C. Vv¥sum
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29. Perhatikan gambar berikut!

Sebuah rumah akan dipasang kanopi yang berukuran panjang 10 m
dan lebar 5 m. Tinggi dinding rumah adalah 4 m dan tinggi pen-
yangga kanopi 3 m. Jika sudut antara dinding dengan kanopi ada-
lah U maka nilaitan UDGDODK «

5 9 —
a. ?63/‘)( d. ?6i/&(
b. —Z e. t3yx
6 J—
C. —93/
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Kompetensi Dasar Indikator HOTS No. | Bentuk
Soal Soal
sama pada bangun ru-
ang. (H1)
5. Memeriksa kebenaran 5 Uraian
pernyataan terkait kon-
sep jarak titik, garis,
dan bidang. (H2)
6. Memeriksa kebenaran 6 Uraian
pernyataan terkait kon-
sep sudut sudut antar
garis dan bidang. (H2)
4.14. Menggunakan [1. Memeriksa kebenaran 7 Uraian
berbagai prin- informasi dari masalah
sip bangun nyata yang berkaitan
datar dan ru- dengan konsep jarak
ang serta da- antar titik dalam ru-
lam me- ang. (H2)
nyelesaikan 2. Merumuskan 8 Uraian
masalah nyata | penyelesaian masalah
berkaitan nyata yang berkaitan
dengan jarak dengan konsep sudut
dan sudut an- antara dua garis ber-
tara titik, garis potongan. (H3)
dan bidang.

434

Geometr



Perangkat Pemb. CPS Berorientasi HOTS

INSTRUMEN HOTS
Satuan Pendidikan : SMA/MA

Kelas/Semester : XIGenap
Materi : Geometri
Waktu : 90 Menit

Petunjuk umum:
1. %HUGR-DODK VHEHOXP PHQJHUMDNDQ VRDO
2. Soal terdiri dari dua bagian, yaitu pilihan ganda dan uraian, ker-
jakan soal yang menurut anda paling mudah.
3. Diperbolehkan menggunakan kalkulator atau tabel nilai per-
bandingan trigonometri.
4. Dilarang keras bekerja sama.

I. Soal Pilihan Ganda

Petunjuk khusus:

Pilih satu jawaban yang benar dengan memberikan tanda silang (x)
pada salah satu pilihan A, B, C, D, atau E.

1. Perhatikan balok ABCD.EFGH berikut.

Pada balok di samping, pasangan-pasangan titik dan bidang yang
PHPLOLNL MDUDN \DQJ VDPD DGDODK «
A. Titik A dan bidang CDHG,; titik C dan bidang ABFE.

B. Titik A dan bidang CDHG,; titik A dan bidang BCGF.

C. Titik E dan bidang ABCD; titik A dan bidang CDHG.

D. Titik G dan bidang ADHE,; titik F dan bidang ABCD.

E. Titik E dan bidang CDHG; titik E dan bidang ABCD.
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2. Perhatikan kubus ABCD.EFGH berikut.

Pada kubus di samping pasangan garis-garis bersilangan yang
memiliki jarak \DQJ VDPD DGDODK «

A. AB dan CD; AB dan EF; CD dan GH
B. AC dan FH; EG dan BD; AF dan CH
C. AC dan EG; BD dan FH; AF dan DG
D. AC dan BD; EG dan BD; AF dan CD
E. AG dan DH; CE dan DH; AF dan CG

3. Pada kubus KLMN.OPQR, sudut-sudut yang ukurannya sama
yang terbentukdari SDVDQJDQ JDULY GDQ ELGDQJ DGD
A. &KL, KNRO); &KL, KPQN); &0Q, LMQP)
B. &KL, KPQN); &PR, MNRQ); 4LQ, OPQR)
C. &KQ, KLMN); &KR, KLMN); &LQ, KLMN)
D. &KO, OPQR); &NR, KLQR); &LR, KLMN)
E. &OP, OLMR); 4LO, KLMN); &OP, LMQP)
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4. Perhatikan gambar berikut.

Pada gambar kubus ABCD.EFGH di samping, titik M dan N adalah
perpotongan antara diagonal sisi kubus. Sudut-sudut berikut yang
memiliki ukuran sama dengan sudut yang dibentuk oleh bidang
$&+ GDQ $&) DGDODK «

A
B
C
D
E

I. S

. &BMH) dan &CMH)
. &AMB) dan &ENF)
. AEMG) dan &EMH)
. 4ANB) dan &BNC)
. AEMG) dan &ANC)

oal Uraian

Petunjuk khusus:
Kerjakan soal berikut pada lembar jawaban yang telah disediakan.

5 N

yatakan benar atau salah pernyataan di bawah ini, jika salah

kemukakan alasanmu.

a.

b.

Jarak antara dua titik adalah panjang garis yang menghub-
ungkan dua titik tersebut.

Pada bangun ruang kubus, jarak terpendek antara titik -titik
sudutnya adalah rusuk kubus tersebut.

Pada bangun ruang kubus, jarak terjauh antara titik -titik sudut-
nya adalah diagonal sisinya.

. Jarak antara titik ke garis ditentukan oleh panjang ruas garis

yang menghubungkan titik tersebut ke proyeksinya pada garis.

. Pada bangun ruang kubus, jarak terjauh antara salah satu titik

sudutnya ke salah satu rusuknya adalah diagonal sisi kubus ter-
sebut.
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6. Nyatakan benar atau salah pernyataan di bawah ini, jika salah
kemukakan alasanmu.

a. Sudut antar garis adalah sudut yang terbentuk akibat
perpotongan dua garis pada satu titik.

b. Pada kubus ABCD.EFGH, sudut yang terbentuk antara garis AF
dan CD adalah aBAF.

c. Sudut antar garis pada bangun ruang kubus selalu siku-siku.

d. Pada kubus ABCD.EFGH, sudut antara garis FH dan bidang
ACF adalah &HFD.

e. Sudut antar bidang adalah sudut yang terbentuk akibat
perpotongan dua bidang pada satu titik.

7. Sebuah ruangan berukuran 8 m x 8 m akan digunakan untuk per-
ayaan pesta ulang tahun. Santi akan mendekor ruangan tersebut
dengan memasangkan rangkaian balon tepat di tengah langit-langit
ruangan tersebut. Dari rangkaian balon tadi, ia akan memben-
tangkan pita ke tengah-tengah tiang penyangga yang terletak di se-
tiap sudut ruangan. Panjang tiang penyangga tersebut sama
dengan jarak dari lantai ke langit -langit ruangan yaitu 4 m. Santi
memperkirakan panjang pita yang dibutuhkan untuk mendekor ru-
angan tersebut adalah 25 m. Peksalah apakah perkiraan Santi ter-
sebut benar.

8. Sproket (gir) depan dan belakang pada sepeda motor berturut-turut
berdiameter 10 cm dan 24 cm. Jarak sumbu sproket depan dan
belakang adalah 60 cm (seperti tampak pada gambar). Soni ingin
mengetahui besar sudut antara rantai terhadap garis sumbu
mendatar. Bantulah Soni menentukan besar sudut tersebut.

Rantai
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Jawaban Skor

Soal 8;

Rantai

TLNFN
TLtvFsr 1
TL swm
aLT
-f #$ 1
., SV ,
—faL—Lr&u
Xr
a ==N2fs&u
=suv!? 1
[3]
Total Skor [2] 16

Konversi Skor

6NRH6NRU MDZDEDQ
BNRU PDNVLPDO

Skor jawaban = skor yang diperoleh dari tes pilihan ganda + skor
yang diperoleh dari tes uraian
Total Skor [1] + Total Skor [2]

Skor maksimal
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Bagian 5
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